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Centro de economia
e estatistica aplicada

O Centro foi criado em 2015, como uma unidade técnica, para desenvolver atividades de investigagdo,

estudo e andlise cientifica na drea da Economia, Probabilidade, Estatistica e suas aplicagdes, em dominios

de intervengdo multidisciplinar em areas como a Engenharia, Arquitetura e outros campos cientificos.

Produz informacdo econdmicas e estatistica baseada em dados confidveis e assentados em metodologias

sélidas, reconhecidas nacional e internacionalmente.

Pesquisa de
Precos
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Estudos e

Pesquisa de Mercado
mercado imobiliario

INDICES ESTATISTICOS

Pesquisas de precos de mercado. Estatisticas de pregos de
produtos. indices e tabelas de pregos para empresas, entidades
e orgdos do governo.

ANALISE ECONOMICAS
Andlise do comportamento da conjuntura econdmica nacional e
internacional.

GESTAO DE PROJETOS
Construcdo e formataco de projetos; Plano de viabilidade
econdmico financeira

MERCADO IMOBILIARIO
Estudos sobre a evolugdo dos pregos imoveis.

PESQUISAS DE PRECOS DE MERCADO, NO ATACADO E VAREJO.

PESQUISA DE BENS DE CONSUMO

¥" Preco produto
v" Variacido de prego
v Indices de pregos

PESQUISA DO MATERIAL DE CONSTRUGAO

v" Prego do produto
Variagdo de prego
[ndice do preco
Evolugado do prego
Custo de construgdo
Curva ABC
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¥ Tabela de pregos de iméveis
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v Outros

Custo da construgdo/m?
Custo comparativo
Representacao Grafica
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NOTA DO EDITOR

O Informe da construgédo é uma publicagdo mensal
do Centro de Economia e Estatistica Aplicada —
CEEA, da Faculdade de Engenharia e Arquitetura da
Universidade FUMEC.

O Centro foi criado com o propésito de atender a
uma demanda de alunos e professores, profissionais
e empresas de engenharia e arquitetura, por dados
e informacdes necessadrias a elaboracdo do
planejamento e orcamento de produtos e servigos,
de engenharia e arquitetura.

Nesta edigdo, vocé vai poder conferir entrevistas,
dados e informagdes, estatisticas aplicadas e
estudos econémicos da construcdo civil, no ambito
municipal, obtidos a partir de uma pesquisa mensal

INFORME DA
CONSTRUCAO

de pregos de uma cesta de material de construgéo,
praticados nos depositos de material de construgao,
na cidade de Belo Horizonte.

Todos os materiais contidos nesse Informe, sdo de
uso publico. E permitida sua reproducgdo, desde
que o CEEA seja citado.

Quer participar da proxima edigao?

Noticias, comentarios, sugestoes.

Escreva-nos

informedaconstrucao@gmail.com
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DESTAQUES
DESTA EDICAO

NOTAS TECNICAS DO PROF. CHAHUD

Leia nesta edicao, a coluna assinada pelo
Professor e Pesquisador da UFMG Dr. Eduardo
Chahud.

UM ARTIGO DO ENG. JORGE LUIZ MARTINS
FERREIRA.

Ele apresenta numeros que demonstram a
influéncia do gerenciamento nos resultados
dos projetos de engenharia.

UM ENSAIO DO PROF. LUIZ HELBERT

Leia nesta edicao, a coluna assinada pelo
Professor e Pesquisador da FUMEC arquiteto
Luiz Helbert

ARTIGO SOBRE ARQUITETURA VERNACULAR

Nele a Autora, a estudante de Arquitetura Carolina
Haddad da Silva, fala sobre Arquitetura Vernacular,
uma forma de constru¢do que usa materiais locais,
técnicas tradicionais e tipologias regionais
adequadas a determinado ambiente.

CONJUNTURA ECONOMICA

Este informe econdmico apresenta uma
compilacde de expectativas para diversas
variaveis economicas, coletadas de diferentes
fontes. Sao apresentadas previsces para o PIE,
IPCA, juros, taxa de cambio. emprego, entre
outros.

CONJUNTURA CONSTRUGAO

Este informe apresenta uma compilagao de
expectativas  sobre a construcdo  cwil
coletadas de diferentes fontes. Sao
apresentadas previsoes para o PIB, emprego,
mercado imobiliario, material de construcao,
entre outros.

PRECO E VARIACAO DO PREGCO DO MATERIAL
DE CONSTRUGAO

A falta e o aumento dos custos dos materiais
continuam sendo os principais problemas da
Industria da Construgao, pelo quinto trimestre
consecutivo. Desde o segundo semestre do
ano passado, o custo dos materiais ganhou
destaque entre os fatores limitativos a melhoria
dos negacios das empresas.

CUSTO E COMPOSICAO DOS CUSTOS DA
CONSTRUGAO

Sao apresentados os custos e composicao
dos custos da construgao por sistema
construtivo - alvenaria, parede concreto,
madeira, steel frame e ainda os custos de uma
casa sustentavel e da reforma de banheiro e
cozinha.



CONVERSA DE ENGENHARIA
ENTRE COLUNAS

PROF. CHAHUD




RESISTENCIA DOS MATERIAIS -
PARTEV

6. Familia Bernoulli — século XVIl e
século XVIII

A familia Bernoulli viveu
originalmente em Antuérpia, mas,
devido a perseguicdo religiosa do
duque de Alba, deixaram a Holanda
e, no final do século XVI,
estabeleceram-se na Basileia. No
fim do século XVII esta familia
produziu excelentes matematicos
por mais de cem anos.

Em 1699, a Academia Francesa de
Ciéncias elegeu os dois irmaos Jacob
e John Bernoulli como membros
estrangeiros, e até 1790 havia
sempre representantes da familia
Bernoulli na instituicdo.

Durante o Ultimo quarto do século
XVIl e inicio do século XVIII, um
rapido desenvolvimento do calculo
infinitesimal aconteceu. Comecou
no continente com Leibnitz (1646-
1716), e progrediu principalmente
pelo trabalho de Jacob e John
Bernoulli. Jacob Bernoulli. tentou
ampliar o campo de aplicacdo desta
nova ferramenta matematica, e
discutiu  varios exemplos da
mecanica e da fisica. Um desses
exemplos, tratado por Jacob
Bernoulli (1654-1705), dizia respeito
aforma da curva de deflexdo de uma
barra elastica e desta forma ele
iniciou capitulo importante na
mecanica dos corpos elasticos.
Enquanto Galileu e Mariotte
investigaram a resisténcia das vigas,
Jacob Bernoulli fez calculos de sua
deflexdo; e ndo contribuiu para o
nosso conhecimento das
propriedades fisicas dos materiais.
Seguindo a suposicdo de Mariotte
em relagdo a posi¢ao do eixo neutro,
ele tomou a tangente ao limite da
secdo transversal no lado concavo
perpendicular ao plano de acdo das

cargas externas. Considerando uma
viga retangular engastada em uma
extremidade e carregada na outra
por uma forca P, ele determina a
curva de deflexdo, Figura 1. ABFD
representa um elemento da viga
cujo comprimento axial é ds.

2

Figura 1.

Se, durante a flexdo, a secdo
transversal AB gira em relacdo a
secdo transversal FD em torno do
eixo A, o alongamento das fibras
entre as duas seg¢des transversais
adjacentes é  proporcional a
distancia do eixo A. Assumindo a lei
de Hooke e denotando o
alongamento da fibra mais externa
no lado convexo por Ads,
descobrimos que a resultante das
forcas de tracdo em todas as fibras
da se¢do transversal AB é:

1 m Ads

2 ds bh

(Equagao a)

onde bh é a drea da secdo
transversal e m é uma constante
dependente das  propriedades
elasticas do material da viga. O
momento resultante em relagdo ao
eixo A deve serigual ao momento Px
da carga aplicada em relacdo ao
mesmo eixo, e obtemos a equagdo:

1 m Ads 2

B bh-Sh = Pa

2 ds 3

(Equagao b)

Observando que:

Ads ﬁ
T

ds
substituindo na Equagao (b) por:

g=Pa:
r

(Equagaoc)

onde:

mbh?

C=3

Devido a suposicdo errbnea de
Jacob Bernoulli sobre o eixo de
rotacdo da segdo transversal AB,
encontramos seu valor incorreto
para a constante C. No entanto, a
forma geral da Equacio ¢,
afirmando que a curvatura da curva
de deflexdo em cada ponto ¢é
proporcional ao momento de flexao
naquele ponto, esta correto e foi
usado mais tarde por outros
matematicos (principalmente Euler)
em suas investigagdes de curvas
elasticas.

John Bernoulli (1667-1748), o irmao
mais novo de Jacob, foi considerado
0 maior matematico de seu tempo.
Como resultado de seus
ensinamentos, o primeiro livro
sobre calculo foi escrito pelo
Marqués de I'Hopital em 1696. As
palestras originais de John Bernoulli
sobre calculo diferencial foram
publicadas pela Naturforschende
Gesellschaft de Basel em 1922, por
ocasido do tricentenario dos

Bernoullis



ARKRUTETURA E
HISTORIA

Lulz Helberth Pacheco Lima

Arquiteto



Art déco: do cartaz ao arranha-céu
Parte Il

A arquitetura produziu obras em estilo Art déco
dos anos 20 aos anos 40 do século XX. Nos paises
que implantaram um parque industrial do ago e do
cimento, foi o estilo mais abrangente entre as
classes sociais. Encontram-se exemplares do
estilo em residéncias operarias de uso residencial
e misto, cinemas de rua, postos de gasoling,
edificios comerciais e institucionais. O Art déco foi
o mais popular estilo protomoderno, com
semelhangas que podem ser observadas nos
trabalhos da Bauhaus e até em detalhes de obras
de Frank Lloyd Wright.

A arquitetura Art déco explorou o jogo de
volumes, linhas verticalizadas e planos de
concreto armado, reduzindo o ornamento a
elementos geométricos puros, algumas vezes
incorporando efigies, gargulas e atlantis, como o
Crysler building, o Edificio Acaiaca e a sede da
prefeitura de Belo Horizonte.

Comecemos entao pelo Crysler Building. Situado
em Nova York, é o terceiro mais alto da cidade. Foi
projetado pelo arquiteto estadunidense William
Van Alen (1883-1954) e inaugurado em 1930. O
edificio evidencia ao maximo suas linhas verticais,
reduz e verticaliza também o coroamento e exibe
gargulas e simbolos revestidos de chapa metalica,
uma alusdo ao poder da empresa no cenario
industrial automobilistico estadunidense.

Crysler Building — Nova York/EUA
Fonte: www.wikipedia.org

Um marco importante da arquitetura Art déco no
Brasil foi o Edificio da Estagdo Central do Brasil na
cidade do Rio de janeiro. Projetado pelo arquiteto
hungaro-brasileiro Geza Heller (1921-1992), possui
32 andares. Foi inaugurado em 1943 por Getulio
Vargas, como um dos simbolos da "modernidade”
do Estado Novo. A composi¢cdo volumétrica
apresenta uma torre encimada por 4 relogios. A
verticalidade é reforcada por pilares salientes, em
uma modulagao rigida das janelas altas.

Estacao Central do Brasil — Rio de janeiro/RJ
Fonte: https://pt.wikipedia.org/

A partir dos anos 30 do século XX, a arquitetura
Art déco em escala monumental se popularizou e
se manifestou espontaneamente na escala darua,
pelo mundo a fora, a comegar pelo cinema de rua.
A passagem do cinema mudo para o cinema
falado impds a reforma de todas as salas de
cinema. Isso significava o fim da cava e da
orquestra, e a introducdo das instalagdes para
caixas e aparelhos de som. Para expressar
publicamente essa revolugdo, os novos cinemas
adotaram o estilo internacional vigente.

Um interessante exemplo desse periodo é o
Cominion Cinema, construido em 1935 em
Southal, suburbio de Londres e demolido em
1982. Projetado pelo arquiteto britanico Frank
Ernest Bromige (1885-1951), a obra evidencia o
talento do arquiteto, compondo com volumes,
planos e linhas retos, curvos, ortogonais,
produzindo um equilibrado contraste formal.



Cominion Cinema. Londres/UK
Fonte: https://www.reddit.com/

Art déco, arquitetura, cinema e artes plasticas
caminharam juntos. Em 1927, o filme
Metrdpolis, de Fritz Lang utilizava um cenario
expressionista alemado inspirado neste estilo.

O Art déco se popularizou na América Latina,
com significativos exemplares em Cuba, Brasil,
Uruguai, Argentina, Miami... Dentre eles, vale
ressaltar a obra do arquiteto e engenheiro
argentino Francisco Salamone.

Entrada do cemitério de Azul
Francisco Salamone, Argentina
Fonte: www.archdaily.com.br

Cemitério em Saldungaray
Francisco Salamone, Argentina
Fonte: www.media-cdn.tripadvisor.com

No Brasil ainda se existem belos e preservadas
edificagbes em estilo Art déco. Na escala da rua,
ele se manifestou em cinemas, escolas, hotéis,
residéncias, postos de gasolina e, até, no bar da
esquina, influenciando, inclusive, a arquitetura
popular nordestina. Em Belo Horizonte/MG, o
arquiteto Raffaello Berti projetou obras publicas
de grande valor simbdlico, como a Feira de
Amostras e a prefeitura.

Feira de Amostras e Prefeitura de Belo
Horizonte
Raffaello Berti, Brasil
Fonte: www.argbh.com.br

Na cidade pernambucana de Afogados do
Ingazeira/PE, o Cine Sdo José, inaugurado em
1942, resiste ao tempo, e registra a penetracao
do Art déco no interior do Brasil.

Cine Sao José
Afogados do Ingazeira/PE
Fonte: www.i2.wp.com/nilljunior.com.br/

O Art déco entrou em declinio apos a Il Guerra
mundial. A medida em que os paises
consolidaram seus parques industriais de
cimento e ago, ele foi superado pela linguagem
moderna internacional de arquitetura defendida
por Groupius, Rohe, Corbusier, Wright e outros.
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ARQUITETURA E PROZA
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ARQUITETURA VERNACULAR

Parece complicado, mas esse conceito de
Arquitetura Vernacular é uma forma de construgao
que usa materiais locais, técnicas tradicionais e
tipologias regionais adequadas a determinado
ambiente. S3o as construcdes de taipa (pau-a-
pique), de adobe, madeira, pedras, bambu, telhado
de palha, entre outros.

Aqui, a arquitetura pode se integrar ao ambiente,
usando materiais organicos que resistem ao
tempo, sendo considerada uma técnica
sustentavel. E como cada lugar possui suas
particularidades, tais como questdes geograficas e
culturais, essa arquitetura esta ligada ao modo de
construir utilizando materiais da regido e técnicas
que sdo passadas de geragdo em geragao.

A Arquitetura Vernacular utiliza técnicas que
contribuem para um bom isolamento térmico e
acustico, sendo que algumas das suas praticas sdo
milenares, mas continuam a ser estudadas por
profissionais na atualidade, sendo executadas em
projetos com o objetivo de diminuir o uso de
energia e elevando o conforto do usuario. Outra
caracteristica importante sobre a arquitetura
vernacular, é que trabalha na afirmacgdo cultural do
povo daquela regido resgatando as raizes,
contribuindo para o fortalecimento cultural do
local.

A arquitetura vernacular brasileira se manifesta
principalmente nas habitagdes, nasce da
necessidade de conceber uma moradia para um

determinado povo, de acordo com seus recursos,
técnicas e costumes.

Exemplos:

Oca: tipologia indigena que configura uma unidade
habitacional formadora das aldeias. Essas
habitacbes sdo geralmente executadas em
madeiras com entalhes para encaixes ou
amarradas com cipos e cobertura vegetal. Nao
possuem divisdes internas e sdo espagos onde se
desenvolvem tarefas cotidianas como producdo de
objetos e alimentos. A palavra Oca é do Tupi e
também pode ser denominada Oga em Guarani.




Maloca: também é uma tipologia de arquitetura
vernacular indigena, porém abriga varios grupos
familiares. A maloca possui divisdes internas em
espacos de aproximadamente 6x6bm e a
construgdo inteira pode chegar a 200 metros de
comprimento. “Maloca” significa “casa grande” e
possui materiais construtivos semelhantes aos da

OcCa.

Quilombos: espacos de habitagdo da resisténcia de
escravos africanos e afrodescendentes. Sua técnica
emprega o pau a pique nas estruturas e a cobertura
pode ser tanto vegetal quanto em telha de barro.

Pau a Pique: Também denominado taipa de mao
ou taipa de sopapo, essa técnica tem origem
africana e consiste em executar uma estrutura em
trama de madeira ou bambu, amarrando as pecas
com cipds, a qual é fixada ao chdo. Os espacos
vazios da trama sdo preenchidos manualmente
com barro. A cobertura pode ser vegetal ou em
telha de barro.

Taipa de Pildo: A técnica é semelhante ao pau a
pique, porém nesse caso as tramas funcionam
como formas. A terra, juntamente com o cascalho
e cal, sdo compactados com pildes de madeira.
Apds o assentamento, a trama é removida. A
cobertura tem pode ser vegetal ou em telha de
barro.

Palafita: habitagcbes executadas sobre estacas,
como resposta ao contexto alagadico. Essa
tipologia é encontrada principalmente na regido
norte, onde os indices pluviométricos sao
elevados. As casas sao elevadas do solo,
permitindo que as enchentes passem "“por baixo”
das estruturas, sem afetar as habita¢oes.

Enxaimel: arquitetura inserida por influéncia
alema no Sul do pais. Consiste na construgdo de
uma trelica de madeira, encaixando pegas
verticais, horizontais e diagonais, sem a utilizagdo
de pregos. Os vazios sao preenchidos com tijolos,
pedras ou terra.

N\
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Barracos: tipologia vernacular mais “recente”
dentre as citadas, os barracos sdao a unidade
habitacional formadora das favelas no mundo
inteiro. No Brasil essa tipologia é caracterizada
pelo uso de alvenaria sem reboco.



PLANEJAMENTO E
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Por: Eng. Jorge Luiz Martins Ferreira

O Instituto de Gerenciamento de Projetos (Project Management Institute PMI) PMI-RJ fez um trabalho de benchmarking em
empresas brasileiras, com dados reais sobre praticas e tendéncias observadas no mercado brasileiro. Esse trabalho contou coma
participagdo de 183 empresas e varios relatdrios foram elaborados. A seguir tém os resultados obtidos:

A) Nivel de resisténcia em relagdo ao tema gerenciamento de projetos

Classifica¢do da resisténcia Resultado (%)
Extremamente resistente 2
Resistente 18
Pouco resistente 43
Nenhuma resisténcia 37

B) Atitude das organiza¢des em relagdo ao planejamento efetivo de projetos

Atitude Resultado (%)
Sempre planejamos 35
Na maioria das vezes planejamos 51
Quase nunca planejamos 14

C) Atitude das organizagdes em relagdo ao controle efetivo de projetos

Atitude Resultado (%)
Na maioria das vezes controlamos 49
Sempre controlamos 37
Quase nunca controlamos 14
Nunca controlamos 0,5

D) Como a profissao gerente de projeto é reconhecida nas organizagdes

Reconhecimento Resultado (%)
N3o é reconhecida como uma atividade formal 20
Uma atividade desenvolvida em tempo parcial, porém formalmente designada 34
Uma profissdo exercida em tempo integral e reconhecida por todos 46

E) Utilizagdo de metodologia de gerenciamento de projetos

Quantidade Resultado (%)
A organizagdo ndo possui metodologia formal, o gerenciamento de projetos é 16

feito informalmente
A organizagao possui metodologia desenvolvida em algumas areas especificas, e 34
nem todas as areas utilizam a mesma metodologia
A organizagao possui uma metodologia Unica para o gerenciamento de seus 50

projetos, a qual pode ser adaptada em fung¢do das caracteristicas do projeto



F) Beneficios que a empresa tem obtido com o gerenciamento de projetos

Beneficios Resultados(%)
Mais comprometimento com objetivos e resultados 77
Disponibilidade de informac&o para a tomada de decisdo 68
Mais integracdo entre as areas funcionais 67
Aumento de qualidade 61
Reducdo de prazos 49
Otimizagdo e alocagdo de recursos IAA
Aumento de produtividade 38
Reducéo de custos 30
Melhor retorno sobre o investimento (ROI) 21
Nenhum 5
G) Problemas mais frequentes em projetos
Aspectos Resultado(%)
Nao cumprimento dos prazos estabelecidos 72
Problemas de comunicagao 71
Mudangas de escopo constantes 69
Estimativas erradas de prazo 66
Riscos nao avaliados corretamente 63
Recursos humanos insuficientes 62

H) Aspectos mais considerados no planejamento de projetos

Aspectos Resultado(%)
Prazo 100
Escopo 98
Custo 72
Recursos Humanos 60
Qualidade 52
Aquisi¢des/contratos 51
Integracao 50
Comunicagao 37
Riscos 36

Em outra pesquisa elaborada pelo PMI-RJ, este teve a colaboracdo de 460 organizagdes. Esse estudo demonstrou
evolucdo e maturidade bastante significativas, observando-se que alguns segmentos estdo num nivel mais avangado de
maturidade, entre eles a mineragao, o petréleo e gas. Isto nés mostramos que temos muito a evoluir em se tratando em
gerenciamento de projetos aonde existe ainda uma forte cultura de apagar incéndio e desvalorizar o planejamento, ou
seja, faca de qualquer maneira.
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Sistema de Informacdao do Desempenho
Ambiental da Construcao

O Ministério das Minas e Energia lancou em 27 de abril o
Sistema de Informacdo do Desempenho Ambiental da
Construgao (Sidac), uma plataforma web que permitira calcular
a sustentabilidade ambiental dos materiais de construcdo civil
no pais. O Sidac fornecera informacdes sobre consumo de
energia e emissdo de dioxido de carbono (CO2) dos principais
materiais de constru¢do utilizados no pais, como tijolos,
concreto, aco e madeira, com o objetivo de embasar politicas
publicas de incentivo a construcdo sustentavel e de baixo
carbono.

O sistema é uma plataforma web inovadora, voltada ao
mercado brasileiro da construcdo civil, que permite calcular a
pegada de energia e de carbono de produtos de construcdo
fabricados no Brasil.

O Sidac é fruto de iniciativa publica, com participacdo de
orgdos governamentais, entidades empresariais, ONGs e
universidades. A ferramenta é baseada em uma abordagem
simplificada da Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV).

A plataforma possui funcionalidades que permitem aos
fabricantes cadastrar inventarios de ciclo de vida, submeter
dados a revisdo de especialistas e publicar declaragdes de
desempenho ambiental dos produtos. Tudo em uma Unica
solucdo digital, amigavel e acessivel para pequenos e médios
fabricantes.

O sistema é parceria do Ministério de Minas e Energia,
financiado pelo Instrumento de Parceria da Unido Europeia, em
conjunto com o Ministério do Meio Ambiente, Conservagao da
Natureza, Seguranca Nuclear e Defesa do Consumidor (BMUV,

em alemdo), e implementado pela Agéncia Alema de
Cooperacdo Internacional (GIZ).

O Sistema de Informagdo do Desempenho Ambiental da
Construgdo permite calcular indicadores de desempenho
ambiental de produtos de constru¢ao com base em dados

brasileiros e nos conceitos da Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV).
A primeira versdao do Sidac contempla os indicadores de
demanda de energia primaria e emissdo de CO2, do berco ao
portao da fabrica.

Comiisso, o Sidac visa contribuir paraincorporar o desempenho
ambiental nas decisdes do dia a dia da construcdo civil
brasileira, de forma simples, pratica e acessivel, para viabilizar
a reducdo do carbono e da energia incorporados nas
edificagdes.

Aplicagdes do Sidac

e Declaragdo de desempenho ambiental de
produtos

e Selecdo de fornecedores com base em
indicadores ambientais

e Apoio a decisdes de projeto

e Apoio a melhoria continua dos processos
industriais

e Benchmarks de desempenho ambiental

e Governanga socioambiental de empresas e
setores (ESG)

e Apoio a elaboragdo de estratégias para redugao

do carbono incorporado em edificagdes




CADEIA PRODUTIVA DA CONSTRUCAO

Segundo a Abramat e a FGV (2007), a Cadeia
Produtiva da Construcdo envolve todos os elos
desse complexo processo produtivo. Ela ¢é
composta DE:

(i) pelas construtoras, incorporadoras e prestadoras
de servigos auxiliares da construgdo, que realizam
obras e edificacoes;

(ii) por varios segmentos da induUstria, os que
produzem materiais de construgao;

(iii) por segmentos do comércio varejista e
atacadista; e

PLANTA DA CADEIA DA CONSTRUCAO

Extracdo Industria de materiais de constru¢ao

(iv) por varias atividades de prestacdo de
servigos, tais como servigos técnico-profissionais,
financeiros e seguros.

A indUstria da Construgao Civil é o nucleo dentro da
cadeia produtiva. Isso ocorre ndo so pela sua
elevada participacdo no valor da produgdo e do
emprego gerados em toda a cadeia, mas também
por ser o destino da producdo dos demais
segmentos envolvidos.

Dessa maneira, a industria da Construgao Civil
determina, em grande medida, o nivel de atividade
de todos os setores que a circundam. (ABRAMAT;
FGV, 2007. P. 6).

Comércio e servicos Construcao
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NOTICIAS

O PIB (Produto Interno Bruto) da construcdo registrou
elevacdo de 0,7% no segundo trimestre de 2023, na
comparagao com o trimestre anterior, acumulando uma
elevagdo de 0,9% no semestre, na comparagdo com o
mesmo periodo do ano passado. O indicador foi
divulgado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), em 1° de setembro. No acumulado dos
quatro Ultimos trimestres até o final de junho, o PIB da
Construgdo se elevou em 2,9%, em relagdo ao
acumulado dos quatro trimestres imediatamente
anteriores. Eduardo Zaidan, vice-presidente de
Economia do SindusCon-SP, atribuiu a elevacdo ao
aumento da atividade das construtoras.

Ao fazer um balango do primeiro semestre, Ana Castelo
coordenadora de Projetos da Constru¢do do FGV/lbre
(Instituto Brasileiro de Economia da Fundacdo Getulio
Vargas), destacou o crescimento do emprego na
construgao, de 7,5% no pais e de 8,3% em Sdo Paulo, na
comparagao com o mesmo periodo do ano passado. A
criacdo de emprego no setor representou 16,6% do
volume total gerado no pais. Entretanto, o saldo de
junho foi 31% inferior ao do mesmo més do ano passado.
A desaceleragdo ocorre nos segmentos de edificagdes (-
28%) e servicos (-20%), enquanto na infraestrutura esta
havendo aceleragdo (+61,3%).

O Indice Nacional da Construgdo Civil (Sinapi), calculado pelo
IBGE, apresentou varia¢do de 0,18% em agosto, caindo 0,05
ponto percentual em relagdo ao indice de julho (0,23%). Os
Ultimos doze meses foram para 3,11%, resultado abaixo dos
3,52% registrados nos doze meses imediatamente anteriores.
O custo nacional da construcdo, por metro quadrado, que em
julho fechou em R$ 1.710,37, passou em agosto para Rs$
1.713,52, sendo R$ 1.000, 42 relativos aos materiais e R$ 713,10
a méo de obra. A parcela dos materiais voltou a apresentar
queda, com taxa de -0,14%, ficou 0,15 ponto percentual abaixo
da taxa de julho (0,01%). J& a mao de obra, com taxa de 0,64%,
com acordos coletivos firmados em alguns estados, registrou
aumento de 0,11 ponto percentual em relacdo ao indice de
julho (0,53%).

As atividades imobiliarias registraram ligeira elevacdo de
0,5% no segundo trimestre, na comparagdo com o
primeiro, acumulando uma elevagdo de 2,8% no
semestre, na comparagdo com o mesmo periodo do ano
passado. Em relacdo ao segundo trimestre do ano
passado, houve aumento de 2,8%. Na comparagdo do
acumulado dos quatro Ultimos trimestres com os quatro
imediatamente anteriores, houve crescimento, de 3%.

A indUstria da construcdo abriu 25.423 postos de
trabalho com carteira assinada no pais em julho de 2023,
aumento de 0,98% em relagdo ao numero de
empregados no setor em junho. No acumulado deste
ano, foram 194.471 contratagbes (+8,03% sobre o
contingente de trabalhadores em dezembro). No
acumulado de 12 meses até julho, a constru¢do gerou
169.657 novos empregos (+6,94%). J& o saldo entre

admissdes e demissdes em todos os setores da atividade
econdmica no pais resultou na abertura de 142 mil
empregos em julho. A constru¢do gerou 17,8% desses
empregos. Os dados sdao do Novo Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados (Caged), e foram
divulgados em 30 de agosto, pelo Ministério do Trabalho
e Emprego. Segundo analistas, o aumento do emprego
na construcdo seque refletindo o aquecimento da
atividade, inclusive com uma aceleragdo do ritmo desse
crescimento no més.

Ana Maria Castelo, coordenadora de Projetos da
Construgdo do FGV/lbre (Instituto Brasileiro de
Economia da Fundacdo Getulio Vargas), informou que,
em relagdo aos custos da construcdo, o INCC-M
mostrava varia¢do de 3,15% no acumulado de 12 meses
até meados de julho. Os precos dos materiais cairam em
média, enquanto os da mao de obra e servicos
aumentaram. Houve excegdes, como 0s aumentos
expressivos nos precos da areia e da brita. Sequndo a
economista, os novos aumentos de pre¢os como os do
cimento e concreto deverdo se refletir no proximo
levantamento do indicador. Eduardo Capobianco,
representante do SindusCon-SP na Fiesp, comentou que
o aumento do preco da brita esta sendo alimentado pela
forte pressdo de demanda de grandes compradores,
como o municipio de Sdo Paulo, para utilizacdo em
pavimentagao.

O Indice de Confianca do Empresario Industrial (Icei) da
construcgao atingiu 56,4 pontos em agosto, um avanco
de 2,7 pontos em relagdo a julho. O avango é o quarto
consecutivo desde abril: o indice acumulou alta de 6,4
pontos no periodo, e se encontra 2,4 pontos acima da
média historica da série. Os dados sdo da Sondagem da
IndUstria da Construcao da CNI (Confederagdo Nacional
da IndUstria), com base em informagdes de 348
empresas, sendo 130 pequenas, 147 médias e 71 grandes,
colhidas entre 1° e g de agosto. A pontuagdo vai de o a
100, denotando confianga ou otimismo a partir de 5o.

O indice de Confianca da Construcdo (ICST) subiu o,7
ponto em agosto, para 95,9 pontos, maior nivel desde
outubro de 2022 (100,9 pontos). Em médias moveis
trimestrais, o indice aumentou 0,6 ponto. Os dados sdo
da Sondagem da Constru¢cdao do FGV/lbre (Instituto
Brasileiro de Economia da Fundagdo Getulio Vargas),
com base em informac¢des de 603 empresas, obtidas
entre 1 e 24 de agosto. A pontuagdo vai de o a 200,
denotando confianga ou otimismo a partir de 100. Ana
Maria Castelo, coordenadora de Projetos da Construcdo
do FGV/lbre, informa que a elevacdo da confianca
ocorreu nos diversos segmentos da construgdo, exceto
no de obras de infraestrutura, onde recuou.
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NOTICIAS

O cenario atual da economia brasileira conjuga uma
alteracdo nas perspectivas econdmicas no sentido de
maior crescimento econdmico com menores taxas de
inflacdo. Essa situacdo, aparentemente contraditoria,
pode ser explicada por uma juncdo de fatores estruturais
e conjunturais. A queda das cotagdes de commodities
aliada ao aumento da quantidade vendida é um dos
fatores explicativos. A reabertura economica da
economia chinesa e a resiliéncia das economias
ocidentais ao ciclo de aperto monetario sdo outros
fatores por tras da maior demanda externa
pelas commodities brasileiras. Ademais, a expansao da
demanda interna, embora restrita pela fragilidade
financeira de familias e empresas, encontra suporte em
medidas de estimulo fiscal e de politica crediticia, que
atuam no sentido de compensar, ainda que
parcialmente, os efeitos contracionistas da austeridade
monetaria na economia doméstica.

O PIB avangou 0,9% no segundo trimestre de 2023, na
comparagao com o trimestre imediatamente anterior, ja
livre de efeitos sazonais, resultado que sucedeu alta de
1,8% observada no periodo anterior. Com isso, o PIB
acumula um crescimento de 3,2% em quatro trimestres.

O indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo -
IPCA de agosto teve alta de 0,23%, 0,11 ponto percentual
(p-p.) acima da taxa de 0,12% registrada em julho. No
ano, o IPCA acumula alta de 3,23% e, nos Ultimos 12
meses, de 4,61%, acima dos 3,99% observados nos 12
meses imediatamente anteriores. Dos nove grupos de
produtos e servicos pesquisados, seis tiveram alta no
més de agosto. O maior impacto positivo (0,17 p.p) e a
maior variagao (1,11%) vieram de Habita¢do. Destacam-
se, ainda, as altas de Saude e cuidados pessoais (0,58% e
0,08 p.p.) e Transportes (0,34% e 0,07 p.p.). No lado das
quedas, o grupo Alimentacdo e bebidas caiu pelo
terceiro més consecutivo (-0,85% e -0,18 p.p.). Os
demais grupos ficaram entre o0 -0,09% de Comunicagao
e 00,69% de Educacdo

Crédito do Sistema Financeiro Nacional manteve
trajetoria de desaceleragdo em julho. Conforme
divulgado em agosto pelo Banco Central, no mésjulho, a
carteira de crédito do SFN cresceu 8,2% na comparagao
com o mesmo periodo de 2022.

Apos varios meses em alta as taxas de juros das
operagoes de crédito foram reduzidas em julho/2023.
Esta reducdo pode ser atribuida ao fato da expectativa
de que o Banco Central vai comecar a reduzir a taxa
bdsica de juros (SELIC) nas proximas reunides do
COPOM. Das seis linhas de crédito pesquisadas, pessoa
fisica, uma manteve sua taxa de juros estavel
(empréstimo pessoal bancos) e cinco reduziram suas
taxas de juros (juros do comércio, cartdo de crédito,
cheque especial, CDC-bancos-financiamento de
automoveis e empréstimo pessoal-financeiras). A taxa

de juros média geral para pessoa fisica apresentou uma
reducdo de 0,03 ponto percentual no més (0,76 ponto
percentual no ano) correspondente a uma reducdo de
0,43% no més (0,60% em doze meses) passando a
mesma de 7,04% ao més (126,23% ao ano) em
junho/2023 para 7,01% ao més (125,47% ao ano) em
julho/2023 sendo esta a menor taxa de juros desde
maio/2023.

Desde o ano passado, o desempenho do mercado de
trabalho tem se mostrado melhor que esperado e é um
dos principais responsaveis pela resiliéncia da atividade
econdmica. A taxa de desemprego alcangou 8,0% no
trimestre encerrado em junho e, quando retiramos os
efeitos sazonais e mensalizamos a série, chegamos a
7,8%. Olhando para a dindmica dos Ultimos anos, o
desemprego recuou 7,2 pontos percentuais a partir de
novembro de 2020, quando atingiu o recorde de 15,0%.

Desenho final do arcabouco fiscal foi aprovado na
Camara. Depois de mudancas feitas pelos senadores no
final de junho, a proposta retornou a Camara dos
Deputados. A apreciacdo e votacdo das mudancas foi
dividida em duas partes. Na primeira, por 379 votos a 64,
os deputados aprovaram as altera¢des do Senado que
retiram das regras de gastos do arcabouco o Fundo de
Manutengdo e Desenvolvimento da Educagdo Basica
(Fundeb) e o Fundo Constitucional do Distrito Federal.
Na segunda, por 423 votos a 19, a Camara rejeitou o
artigo que permitia ao Governo Federal enviar, na
proposta de orcamento do proximo ano, montante de
despesas adicionais considerando a projecao da inflagao
até o fim do ano.

O quadro atual da economia mundial é de inflagdo em
queda, porém ainda elevada; desaquecimento do nivel
de atividade, porém de forma suave; taxas de
desemprego baixas; e elevacdo das taxas de juros
basicas, com o ciclo de alta aparentemente perto do fim.
A guerra na Ucrania continua sendo um fator de
incerteza. Cada regido ou pais tem suas peculiaridades e
este texto, depois de tragar um quadro global, aborda os
principais indicadores de Estados Unidos, China, Area do
Euro e Reino Unido. Em seguida, explora algumas
economias globalmente relevantes: Canada, india,
RuUssia e Japdo. Destaque para o nivel de atividade na
China, cujos indicadores recentes tém se mostrado
abaixo do esperado.

Orcamento de 2024 foi enviado ao Congresso. O projeto
prevé resultado primario de zero para o préximo ano,
com o aumento de despesas permitido pela nova regra
fiscal compensado por medidas que visam o aumento ou
recomposi¢do das receitas primarias. Essas medidas,
conforme sinalizado anteriormente por membros do
governo, envolvem decisdes ja realizadas no ambito do
judiciario, projetos ainda pendentes de aprovacao pelo
Congresso Nacional e novas concessoes.
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Projeto CEEA

O PROJETO DO CEEA trata-se de uma casa de 38 m?, com 2 quartos, o1 sala
conjugada com cozinha e o1 banheiro, baseada no projeto-padrao da NBR 12721 a
partir do qual foi elaborado um orcamento analitico, que contempla uma cesta de
materiais, mao de obra, equipamentos e despesas administrativas.

Na formacao do custo, ndo sao considerados os seguintes itens:

v' terreno, fundagdes especiais;

v elevadores;

v instalacdes de ar-condicionado, calefagdo, telefone interno, fogdes,
aquecedores, “playgrounds”, de equipamento de garagem etc;

v' obras complementares de terraplanagem, urbanizacdo, recreacao,
ajardinamento, ligacdes de servigos publicos, etc.;

v despesas com instalacdo, funcionamento e reqularizagdo do condominio,
além de outros servicos especiais;

v impostos e taxas; projeto, incluindo despesas com honorarios profissionais e
material de desenho, copias, etc.;

v remuneragao da construtora;

v remuneragao do incorporador.

Projeto basico para as estimativas de custos
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Belo Horizonte - indices de preco, Inflacdo e
Custos da Construcéo

Indice e inflacdo

O indice de preco da construgdo, na cidade de
Belo Horizonte, calculado pelo Centro de
economia e estatistica aplicada — CEEA,
apresentou variagao de 1,0094 em agosto.

[NDICE DE PRECO MATERIAL CONSTRUCAO

1,0094

Os pregos do material de construgdo no més
de agosto, tiveram um aumento de 0,94 % em
relagdo ao més de julho.

INFLACAO MATERIAL CONSTRUCAO %

0,94

Para a determinagao do Custo da Construgao
e do Indice de Precos da Construgdo pelo
CEEA, é feita uma estimativa parcial para o
valor de m? de construcao, refletindo a
variagdo mensal dos custos de construcdo
imobiliaria com materiais, equipamentos e
ma&o de obra de um projeto padrao especifico,
desenvolvido pelo CEEA, designado projeto
padrdo CEEA.

Para isso, toma-se os pregos do material de
construgdo, de uma cesta de materiais,
coletados mensalmente, no varejo, nos
depositos de material de construcdo, em Belo
Horizonte, levando como referéncia o padrao
ABNT NBR 12721-200: Lotes basicos -
Projetos-padrao residenciais — Baixo — Hx1.

Custo da construcao

O Custo Unitario da Construcdo - CUC, na
cidade de Belo Horizonte, em agosto, de
acordo com o CEEA, fechou em R$2.219,19 0
m2.

cuc/m?
2.219,19

A composicdo do Custo Unitario da
Construgdo - CUC, na cidade de Belo
Horizonte, em agosto, de acordo com o CEEA,
fechou em R$2.219,19 0 m?, correspondendo a
R$1.156,78 a parcela dos materiais e a
R$941,12 a parcela de mao-de obra.

Composigao do custo da Construgdo - CUC/ m?*
Material M3o-de-obra Total
1.156,78 941,12 2.219,19

Esta Norma estabelece os critérios para
avaliagdo de custos unitarios, calculo do rateio
de construcdo e outras disposicOes correlatas,
conforme as disposicdes fixadas e as
exigéncias estabelecidas na Lei Federal
4.591/64. Toma-se o padrdo Lotes basicos -
Projetos-padrao residenciais — Baixo —H1 e os
precos praticados no varejo de materiais de
construgdo e os salarios pagos na construgdo
civil.

O indice de preco e o custo da construcdo
calculados pelo CEEA sdo nuUmeros que
representam os pregos daquela determinada
cesta de material de construcdo e sua variagdo
mensura a variagdo média dos precos dos
produtos dessa cesta.

E uma medida do preco médio necessario para
comprar material de constru¢do. O indice,

calculado pelo CEEA, é usado para observar
tendéncias de inflaggo do material de
construcdo, na cidade de Belo Horizonte, no
mercado de varejo.




Belo Horizonte - Evolucdo dos indices de precos e da
inflacdo do material da construcao

Indice de Prego do Material de Construgao - 2023

Periodo Més Acumulado
Jan 0,9549 0,9549
Fev 1,0045 0,9592
Mar 0,9618 0,9226
Abr 1,0275 0,9479
Mai 0,9990 0,9470
Jun 1,0136 0,9598
Jul 0,9380 0,9003
Ago 1,0094 0,9088

Inflagao do Material de Construgao (%) - 2023

Periodo Més Ano
Jan 4,51 4,511
Fev 0,45 -4,082
Mar -3,82 -7,746
Abr 2,75 5,209
Mai 0,10 -5,304
Jun 1,36 4,018
Jul 6,20 9,973
Ago 0,94 9,126

Belo Horizonte - Evolucdo do Custo Unitario da Construcao

Evolugao do Custo Unitario da Construgdo/m?* - CUCem RS

Periodo Material M3o-de-obra Total
Janeiro 1.215,60 941,12 2.278,00
Fevereiro 1.221,03 941,12 2.283,44
Marco 1.174,38 941,12 2.236,78
Abrril 1.206,70 941,12 2.269,10
Maio 1.205,50 941,12 2.267,91
Junho 1.221,87 941,12 2.284,28
Julho 1.146,07 941,12 2.208,47

Agosto 1.156,78 941,12 2.219,19



indices e custos da construcéo - IBGE - SINDUSCON/MG

IBGE
INDICE NACIONAL DA CONSTRUGAO - IBGE

O Iindice Nacional da Construcao Civil (Sinapi), calculado pelo IBGE, apresentou variacdo de 0,18% em agosto, caindo 0,05 ponto
percentual em relagdo ao indice de julho (0,23%). Os Ultimos doze meses foram para 3,11%, resultado abaixo dos 3,52% registrados nos

doze meses imediatamente anteriores. O indice de agosto de 2022 foi de 0,58%.

CUSTO NACIONAL DA CONSTRUGAO - IBGE

O custo nacional da construcdo, por metro quadrado, que em julho fechou em R$ 1.710,37, passou em agosto para R$ 1.713,52, sendo R$

1.000,42 relativos aos materiais e R$ 713,10 a mao de obra.

A parcela dos materiais voltou a apresentar queda, com taxa de -0,14%, ficou 0,15 ponto percentual abaixo da taxa de julho (0,01%).
Considerando o indice de o indice de agosto de 2022 (0,69%), houve queda de 0,83 ponto percentual.

Ja a mao de obra, com taxa de 0,64%, com acordos coletivos firmados em alguns estados, registrou aumento de 0,11 ponto percentual
em relagdo ao indice de julho (0,53%). Com relagdo a agosto de 2022, houve alta de 0,22 ponto percentual (0,42%).

Composicao do Custo da Construgdo - RS/m? Ago/2023
Material Mdo-de-obra Total
1.000,42 713,10 1.71352

SINDUSCON/MG
CUSTO E COMPOSICAO DO CUSTO UNITARIO BASICO DA CONSTRUGAO - SINDUSCON

Composicao do Custo da Construgdo - RS/m?  Ago/2023
Material Mao-de-obra Total

CUB/SINDUSCON 1.085,09 93891 2.168,26

Comparacao dos indices, precos e custos da construcao
- IBGE - SINDUSCON/MG - CEEA

Comparativo do Custo da Construgdo - RS/m? Ago/2023

Material M3 o-de-obra Total
CUC/CEA 1.156,78 941,12 2.219,19
IBGE 1.000,42 713,10 1.713,52
CUB/SINDUSCON 1.085,09 93891 2.168,26

Projetos-Padréao Residenciais - Baixo



Belo Horizonte - Precos da
construcao - CEEA

Confira a seguir, os pregos e a variagdo dos precos
de uma cesta de 49 insumos ou materiais de
construcdo e valor da mao-de-obra utilizada na
construcdo de uma casa de 38 m?, com 2 quartos, 01
sala conjugada com cozinha e 01 banheiro, baseada
no projeto-padrao da NBR 12721.

Todos os precos a seguir, foram obtidos a partir de
uma pesquisa de pregos, no varejo, do material de
construcao, vendidos nos depdsitos de material de
construcao, na cidade de Belo Horizonte.



BELO HORIZONTE - PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUCAO NOS DEPOSITOS DE MATERIAL
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BELO HORIZONTE - PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUGAO, MAO DE OBRA E ALUGUEL DE EQUIPAMENTO, EM R$1,00 - Agosto 2023

MATERIAL

Ago CA-50 @ 10 mm (3/8)

Arela Média

Argamassa p/ ceramica

Bacla sanitdria branca sem caba acoplada

Bancada de pia de marmore sintetico com cuba

Bloco cerdmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19x29 cm

Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19x19x39 cm (0,20)
Caibro (6x4)

Caixa d'agua, 500L

Caba de inspegdo para gordura

Caba de Luz (4x2)

Caba de Luz (4x4)

Caixa de passagem de pvc (pluvial)

Cabxilho de ferro (fundido 1 x 10)

Cerdmica 15 x 15 (Parede/Piso)

Chapa compensado resinado 17 mm 2,20 x1,10m

Chuveiro (maxiducha)

Cimento CP-32 11

Concreto fck= 25 Mpa abatimento 5 +- 1 cm, brita 1 e 2 pré-dosado
Conduite 1/2*

Disjuntor tripolar 70 A

Emulsdo asfiltica impermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO)
Esquadria de correr 2,00 x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em aluminio anodizado
Fechadura para porta interna, tipo 1V {55 mm), em ferro, acabamento cromado.
Fio de Cobre anti- chama, isolamento 750, # 2,5 mm?
Impermeabilizante para fundagdo

Janela de correr 1,20x1,20m em duas folhas em perfil de chapa de METALON dobrada n® 2
Lavatério louga branca sem coluna

Pedra brita n® 2

Pia de cozinha (inox concreado) (1m)

Placa cerdmica (azulejo) 20 x 20 cm PEI 11, cor clara, imitando pedras naturals
Placa de gesso 60 x 60 cm.

Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 cm

Registro de pressdo cromado 1/2" (Apenas a base)

Registro de pressdo cromado @ 1/2°

Sifdo Pla (pvc, sanfonado)

Sifdo Tangque (pvc, sanfonado)

Tampo (bancada) de marmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm
Tangue de marmore sintético (bojo Gnico)

Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 2,44x1,10 m

Tinta Latex PVA

Torneira p/ banheiro padrdo, 1/2°

Tomeira p/ pla padrdo, 1/27

Tormneira p/ tangue padrdo, 1/2°

Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2"

Tubo de PVC rigido reforgado p/ esgoto 150 mm

Tubo PVC 40 mm para caixa sinfonada

Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL

Vidro liso transparente 4 mm colocado ¢/ massa.

UNIDADE

barra12m
m?
sacof20kg
unidade
unidade
unidade
unidade
unidade
unidade
m
m
m
unidade
unidade
m?
m?
unidade
saco 50 kg
m?
unidade
unidade
20kg
m?
unidade
100m
Kg
m?
unidade
m?
unidade
m?
unidade
unidade
unidade
unidade
unidade
unidade
unidade
50L
m?
181
unidade
unidade
unidade
unidade
ém
unidade
ém
m?

PRECO

63,35
156,00

181,00
133,00
135
355
31,90
229,00
139,00

330
85,90
54,90
29,20
142,00
69,90
35,90
48680

91,35
254,00
684,00
49,00
183,00
102,00

114,50
170,00
33,00
44,00
3280
180,00
4781
5545
9,90
9,90
610,00
145,50
68,90
189,00
4795
58,00
34,00
127,00
240,00
34,18
19,90
112,00



BELO HORIZONTE- PRECO E VARIACAO DO PRECO DO MATERIAL, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTO
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PRECO E VARIACAO DE PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUCAO, MAO DE OBRA E ALUGUEL DE EQUIPAMENTO AGOSTO 2023

Ao CA-50 @ 10 mm (3/8)

Areia Média

Argamassa p/ cerlmica

Bacia sanitaria branca sem caixa acoplada

Bancada de pia de mérmore sintetico com cuba

Bloco cerlmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19x29 em
Bloco de concreto sem fungSo estrutural 19x19x39 em (0,20)
Cabro-45emx5x3

Caixa d'agua, 500L

Caixa de inspegSo para gordura 250 x 250 x 75/100mm
Caade Luz (4x2)

Caixa de Luz (4x4)

Caixa de passagem de pue (pluvial)

Cadlho de ferro (fundido 1x10)

Cerdmica (Parede/Pio)

Chapa compensado resinado 17 mm 2,20 x 1,10m

Chuveiro (madducha)

Cimento CP-321l

Concreto fck=25 Mpa abatimento 5 + 1 om, brita 1 e 2 pré-dosado
Conduite 1/2*

Disjuntor tripolar 70 A

Emuls 3o asféltica impermesbilizante - para laje (FRIO ASFALTO)
Esquadriade correr 2,00 x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em aluminio anodizado
Fechadura para portainterna, tipo IV (55 mm), em ferro, acabamento cromado.
Fio de Cobre anti- chama, solamento 750, 82,5 mm?®
Impermesbilizante para fundagso - 20kg

Janela de correr 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobradan® 20
lavatdrio louga branca sem coluna

Pedrabritan® 2

Piade cozinha (inox da) {1m)

Placa cerlmica (azulejo) 20 x 20 em PEI I, cor clara, imitando pedras naturas
Placadegesso 60 x 60 em.

Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 em

Registro de press3o 1/2 cromado (Apenas abase)

Registro de press3o cromado @ 1/2*

Sif3o Pia {pve, sanfonado)

Sif3o Tanque (pve, sanfonado)

Tampo (bancada) de mérmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 em
Tanque de mérmore sintético (bojo dnico)

Telha ondulada de fibroc 6mm 244x1,10m

Tinta Latex PVA acrilica

Torneira p/ banheiro padrio, 1/2°

Torneira p/ pia padrdo, 1/2"

Torneira p/ tanque padrio, 1/2*

Tubo de ferro galvanizado com costura@ 2 12"

Tubo de PVC rigido reforgado p/ esgoto 150 mm

Tubo PVC 40 mwm para caxa sinfonada

Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL

Vidro lso transparente 4 mm colocado ¢/ massa.

M3o de obra

Pedreiro

Servente

Despesas administrativas

Engenheiro

Equipamentos

Locagso de betoneira 3201

hora

dia

PRECO

63,35
156,00
2240
181,00
133,00
135
355
31,90
22900
139,00
250
330
85,90
54,90
29,20

114,50
170,00
33,00
44,00
3280
180,00
4781
5545
9,90
9,90
610,00
14550
68,90
189,00
4795
5800
34,00
127,00
240,00
34,18
19,90
112,00

28,68
18,81

72,00

18,00

-0,71
7,14
86,67
-2,69
2963
2,17
139
0,00
-20,76
167,31
9192
17,86
31,15
0,73
-1,02
5,19
11,50
237
522
0,00
-10,44
231
-23,70
1,21
-2,66
58,14
16,82
9,15
2,30
2,94
0,00
0,00
056
-0,40
1,00
0,00
0,00
0,00
2,46
207
1,07
2,02
0,00
0,00
9,12
0,00
358
-0,50
223

0,00
0,00

0,00

125,00

VARIACAO (%)
ACUMULADO
ANO 12 MESES
12,62 -34,69
759 9,30
10,04 69,70
474 31,62
-39,09 -50,09
8,00 2151
31,73 28,28
2564 2450
19,22 38,27
7,75 -62,41
1341 -36,03
26,67 -26,67
37,71 31,25
-4187 -6,79
-4035 35,11
12,25 44390
0,00 183
553 553
-3,48 037
9,09 3455
3758 -4874
15,45 -19,70
-10,82 -10,59
2462 -35,53
-4,69 -33,70
17,65 39,73
-62,06 2331
3504 2821
18,88 6,59
329 4482
29,41 -833
092 353
2885 -10,45
16,96 2832
-20,22 17,98
1391 3356
-1391 6333
18,23 222,75
3423 1287
-8,26 13,77
-33,56 51,41
32,82 -62,83
46,13 50,81
-10,53 -56,10
231 -8,63
14,59 -2825
1592 23,19
955 2438
5,88 3,70
6,54 654
6,51 651
1156 11,56
125,00 125,00



BELO HORIZONTE - PRECO MAXIMO E MINIMO ENCONTRADO DO MATERIAL DE CONSTRUCAO

BELO HORIZONTE - MAIOR E MENOR PRECO DOS MATERIAIS DA CONSTRUCAO CIVIL - Agosto/2023

Ne MATERIAIS MAXIMO MiNIMO
1 AgoCA-50 @ 10 mm (3/8) 97,00 63,00
2 Areia Média 196,00 143,00
3 Argamassa p/ cerdmica 25,00 10,00
4 Bacla sanitdria branca sem caba acoplada 297,00 154,00
5  Bancada de pla de mdrmore sintetico com cuba 492,88 127,00
6  Bloco cerdmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x 19 x 19 cm 287 1,20
7  Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19 x 19 x 39 cm (0,20) 7,58 2,80
8  Caibro(paraju) 52,00 2400
9  Cabad'agua, S00L- Fortelev 380,00 21098
10 Cabxa de inspegdo para gordura 392,00 46,00
11 Caba de Luz (4x2) 4,20 1,11
12 Caba de Luz (4x4) 7,20 3,00
13 Caba de passagem de pvc (pluvial) 33886 62,50
14 Cabilho de ferro (fundido 1x10) 120,25 32,00
15  Cerdmica (Parede/Piso) 5839 28,00
16 Chapa compensado plastificado 18mm x 2,20m x 1,10m (Madeirite) 165,00 83,40
17  Chuveiro (maxiducha) 98,00 51,66
18 Cimento CP-3211 42,00 30,90
19  Concreto fck= 25MPa abatimento 5+/-1cm, br. 1 e 2 pré-dosado 520,00 475,00

20 Conduite 1/2% 430 140

21 Disjuntor tripolar 70 A 19443 78,00

22 Emulsdo asfaltica impermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO) 378,00 205,00

23 Esquadria de correr 2,00 x 1,40m, em 4 folhas (2 de correr), de ferro n® 18 sintetico 892,00 590,00

24  Fechadura para porta interna, tipo IV {55 mm), em ferro, acabamento cromado 9245 47,30

25  Fiode Cobre anti- chama, solamento 750, # 2,5 mm? 292,00 158,00

26  Impermeabilzante para fundagdo (sikatop 18L) 294,20 64,50

27  Janela de correr 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobrada n® 20 790,00 210,00

28  lavatédrio louga branca sem coluna 190,00 87,00

29  Pedra brita n® 02 193,00 123,00
30 Pega assento sanitdrio comum 182,00 2525
31  Placa ceramica (azulejo) 20 x 20 cm PEI 11, cor clara, imitando pedras naturais 54,00 16,00
32  Placa de gesso liso 60cm x 60cm 37,00 26,80
33 Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 cm 260,00 172,00
34  Registro de pressdo 1/2" cromado (Apenas a base) 73,30 40,35
35 Registro de pressio cromado @ 1/2° 124,00 47,00
36 Sifido Pia (pvc, sanfonado) 2854 798
37 Sifdo Tangue (pvc, sanfonado) 28,10 7,50
38 Tampo (bancada) de marmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm (unidade) 810,00 156,00
39 Tanqgue de marmore sintético (Bojo Gnico) 270,00 85,50

40 Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 2,44x1,10m 87,00 4333
41 Tinta Latex PVA 396,00 154,00
42 Torneira p/ banheiro padrdo, 1/2* 95,38 3544
43 Tomeira p/ pla padrdo, 1/2" 90,60 43,00
44 Tomneira p/ tanque padrdo, 1/2" 82,00 29,00
45 Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2° 165,00 59,08
46 Tubo de PVC rigido reforgado p/ esgoto 150 mm 345,00 121,10
47 Tubo PVC 40 mm para caba sinfonada 48,00 12,00
48 Tubo PVC Agua Fria 20mm (Solddvel) 35,00 830

49 Vidro liso transparente 4mm (colocado ¢f massa) 13590 94,00
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BELO HORIZONTE- EVOLUGCAO MENSAL DO PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUGCAO

Belo Horizonte - Evolugdo mensal do prego do material de construgdo, mio-de-obra e aluguel de equipamento 2023

MATERIAL Unidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
Ago CA-50 @ 10 mm (3/8) bama 12m 7990 88,50 7730 7195 70,30 64,90 63,80 63,35
Arela Média m? 149,95 191,00 172,00 147,50 156,00 148,00 168,00 156,00
Argamassa p/ cerdmica sacof20kg 22,00 24,50 2095 17,90 15,90 1890 12,00 22,40
Bacla sanitiria branca sem caixa acoplada un 190,00 168,00 170,00 172,00 189,00 179,00 186,00 181,00
Bancada de pla de mdrmore sintetico com cuba un 21834 21834 262,00 251,50 260,00 249,00 189,00 133,00
Bloco cerdmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19x29 cm un 130 137 140 135 147 135 138 135
Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19x19x39 cm (0,20) un 450 450 450 3,70 4,10 345 380 355
Caibro 3m 42,90 42,90 3790 28,20 30,90 2590 31,90 3190
Cabxa d'agua, 500L un 294,00 27450 27100 279,00 259,00 289,00 289,00 229,00
Caixa de inspegdo para gordura un 13145 4890 119,00 96,25 85,00 89,00 52,00 139,00
Caba de Luz (4x2) un 200 180 2,00 1,70 250 250 130 250
Cabxa de Luz (4x4) un 3,00 340 390 380 440 329 280 330
Cabxa de passagem de pvc (pluvial) un 126,95 126,95 114,00 120,00 129,00 129,00 65,50 85,90
Cabdilho de ferro (fundido 1x10) un 9445 9445 470 55,95 60,00 5745 54,50 54,90
Cerdmica (Parede/Piso) m? 42,00 42,00 30,65 32,28 29,78 29,78 2950 29,20
Chapa compensado resinado 17 mm 2,20 x1,10m m? 125,00 87,00 87,00 97,50 95,00 118,00 135,00 142,00
Chuveiro (maxiducha) un 79,00 69,90 67,90 67,95 65,90 6745 7898 69,90
Cimento CP-32 11 saco50kg 36,90 32,00 37,10 32,00 34,20 3150 34,90 3590
Concreto fck= 25 Mpa abatimento 5 +- 1 cm, brita 1 e 2 pré-dosado m? 504,34 501,17 505,00 505,00 507,15 51359 51359 486,80
Conduite 1/2* un 1,90 150 130 165 175 180 180 180
Disjuntor tripolar 70 A un 88,00 175,00 98,00 90,00 95,00 149,50 102,00 9135
Emulsdo asfiltica i biliz: - para laje (FRIO ASFALTO) 20kg 220,00 320,00 240,00 250,50 250,50 254,00 260,00 254,00
Esquadria de correr 2,00 x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em aluminio anodizat m? 765,00 778,00 765,00 610,00 610,00 610,00 896,50 684,00
Fechadura para porta interna, tipo IV (55 mm), em ferro, acabamento cromado. un 65,00 67,90 5190 55,90 5345 5345 49,60 49,00
Fio de Cobre anti- chama, solamento 750, # 2,5 mm? 100m 186,00 216,50 193,00 200,50 192,00 185,50 188,00 183,00
Impermeabilizante para fundagdo 181 115,50 115,50 102,00 90,95 90,95 90,95 64,50 102,00
Janela de correr 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobrada n® m? 592,00 550,00 551,00 610,00 610,00 610,00 21400 250,00
lavatério louga branca sem coluna un 145,00 99,00 129,00 135,00 124,00 119,00 104,90 114,50
Pedra brita n® 2 m? 180,00 160,00 170,00 169,50 170,00 174,00 174,00 170,00
Peca de de bacla sanitri un 3195 3195 3200 32,00 32,00 3200 34,00 33,00
Placa ceramica (azulejo) 20 x 20 cm PEI 11, cor clara, imitando pedras naturals m? 2750 4495 45,00 46,45 45,25 45,25 44,00 44,00
Placa de gesso 60 x 60 cm. m? 30,00 2895 29,00 3150 32,00 32,00 32,80 3280
Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 cm un 240,00 240,00 180,00 207,00 192,00 180,00 179,00 180,00
Registro de p do1/2" do (Apenas a base) un 69,90 58,00 40,00 67,11 4381 4762 48,00 4781
Registro de pressio cromado @ 1/2” un 5445 5445 56,00 5195 5195 5195 54,90 5545
Sifdo Pia (pvc, sanfonado) un 10,90 9,20 9,20 820 9,10 10,00 990 9,90
Sifdo Tangue (pvc, sanfonado) un 2190 9,20 7,00 820 8,20 9,10 990 9,90
Tampo (bancada) de marmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm un 746,00 780,00 780,00 610,00 610,00 610,00 610,00 610,00
Tangue de marmore sintético (bojo Gnico) 50L 11195 148,00 115,00 209,50 154,00 149,00 142,00 145,50
Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 2,44x1,10m m? 72,90 68,00 64,00 69,90 69,90 69,40 67,50 68,90
Tinta Latex PVA 181 30245 169,00 248,00 199,00 202,00 199,00 187,00 189,00
Torneira p/ banheiro padrio, 1/2* un 82,90 68,00 57,00 7895 4795 4890 47,00 4795
Tomeira p/ pia padrdo, 1/2° un 67,90 65,90 62,00 60,00 58,00 60,00 58,00 58,00
Torneira p/ tanque padrdo, 1/2" un 49,45 4945 62,00 4245 31,00 3395 34,00 34,00
Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2 m 127,75 125,00 12400 124,00 127,00 127,00 139,75 127,00
Tubo de PVC rigido reforgado p/ esgoto 150 mm m 289,00 275,00 214,00 232,50 232,50 240,00 240,00 240,00
Tubo PVC 40 mm para cabxa sinfonada m 42,90 3895 33,00 3336 3336 3488 33,00 34,18
Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL m 2490 2385 20,00 2050 2045 2190 20,00 19,90
Vidro liso transparente 4 mm colocado ¢/ massa. m? 11953 114,00 117,00 120,00 125,00 120,00 109,56 112,00



Custo e composicao do
custo da construcao

Todos os precos a seguir, foram obtidos a
partir de uma pesquisa de pregos, no varejo,
do material de construcdo, vendidos nos
depdsitos de material de construgdo, na
cidade de Belo Horizonte.



Custo e composicao do
custo da construcao

Os custos e composigdo dos custos da construgao calculados pelo CEEA, sdo uma estimativa parcial para o valor do metro quadrado
(m?) de construgdo, refletindo a variagdo mensal dos custos de construcdo imobilidria com materiais, equipamentos e mdo de obra
de um projeto-padrio especifico, desenvolvido pelo CEEA, designado PROJETO-PADRAO CEEA, tomando-se 0s pre¢os ho varejo
do material de constru¢do, vendido nos depdsitos de material de construgdo em Belo Horizonte. Conforme pode ser visto nas
imagens aabaixo, o PROJETO-PADRAO CEEA, desenvolvido pelo CEEA, foi instituido como base para estabelecimento do custo da
construgcdo em Belo Horizonte.

O PROJETO DO CEEA trata-se de uma casa de 38 m?, com 2 quartos, 01 sala conjugada com cozinha e 01 banheiro, baseada no
projeto-padrao da NBR 12721 a partir do qual foi elaborado um orgamento analitico, que contempla uma cesta de materiais, mao
de obra, equipamentos e despesas administrativas. Na formagdo do custo ndo sdo considerados os seguintes itens: terreno,
fundagGes especiais; - elevadores; - instalagdes de ar condicionado, calefagdo, telefone interno, fogdes, aquecedores,
“playgrounds”, de equipamento de garagem, etc.; - obras complementares de terraplanagem, urbanizacdo, recreagdo,
ajardinamento, ligagOes de servigos publicos, etc.; - despesas com instalagdo, funcionamento e regularizagdo do condominio, além
de outros servigos especiais; - impostos e taxas; projeto, incluindo despesas com honorarios profissionais e material de desenho,
copias, etc.; - remuneragao da construtora; - remuneragao do incorporador.

PROJETO CEEA CASA SUSTENTAVEL baseia-se no projeto-padrdo da NBR 12721, a partir do qual foi elaborado um orgamento
analitico, que contempla uma cesta de materiais, mdo de obra, equipamentos e despesas administrativas. Na formac¢do do custo
foi considerada uma casa de padrdo popular com elementos sustentaveis em todas as etapas possiveis da sua construc¢do, tais
como: alvenaria, revestimento, instalagGes hidraulicas e elétricas, lougas e metais, entre outros. A casa foi projetada empregando
blocos estruturais de isopor, telhas PET, piso vinilico, pastilhas PET, ladrilho hidraulico, tinta mineral natural, reaproveitamento de
agua da chuva, geragdo de energia fotovoltaica, aquecimento solar, lampadas de LED, bacia sanitaria com triturador e torneira
temporizada.

A seguir, sdo apresentados os custos e a estrutura de custos da construcdo da casa PROJETO-PADRAO CEEA, considerando-se os
processos construtivos e material sustentavel:

Alvenaria de Vedag¢do ou Convencional - Edificacdes de alvenaria de vedagdo ou convencional comp&em-se por vigas, pilares
e lajes de concreto armado.

Steel Frame - O Steel Frame é um sistema construtivo industrializado e racionalizado. Sua estrutura é formada por perfis de ago
galvanizado e seu fechamento é feito por meio de placas cimenticias.

Paredes de concreto - As paredes de concreto consistem em um sistema construtivo em paredes estruturais macicas de concreto
armado.

Wood frame é um sistema construtivo com montantes e travessas em madeira revestidos por chapas ou placas estruturais que
formam painéis estruturais.

Casa sustentavel - casa de padrdo popular com elementos sustentaveis em todas as etapas possiveis da sua construgdo



Custos Composicao dos custos da construcao em
Alvenaria convencional

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Estrutura de custos em Alvenaria

Valor materiais
RS 3.006,12
RS 15.338,43
RS 13.066,77
RS 31.411,32
Etapas de servigo
Fundagdo
Alvenaria
Laje
Telhado

Revestimento paredes
Piso

Esquadrias

Pinturas

Vidros

Loucgas

Instalagbes

Muros

Calgadas

Total

M3ode obra Total
RS 1.376,26 RS  4.382,38
RS 6.477,24 RS 21.815,67
RS 27.277,63 RS 40.344,40
RS 35.131,13 RS 66.542,45
Estrutura de custos
Valor materiais M3o deobra
RS 3.006,12 RS 1.376,26
RS 8.411,73 RS  3.844,03
RS 1.059,90 RS  1.789,88
RS 5.866,80 RS 843,34
RS 2.313,30 RS  4.938,49
RS 2.511,30 RS  1.565,27
RS 1.399,60 RS  1.602,79
RS 945,00 RS  8.331,47
RS 526,40 RS 126,71
RS 2.440,20 RS 626,87
RS 2,703,048 RS  3.133,39
RS 66,73 RS  6.364,80
RS 161,21 RS 587,85
RS 31.411,32 RS 35.131,13

% acumulado
6,59
32,78
60,63
100,00

Total

4.382,38
12.255,76
2.849,78
6.710,14
7.251,79
4.076,57
3.002,39
9.276,47
653,11
3.067,07
5.836,43
6.431,53
749,06
66.542,45
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acumulado

6,59
18,42
4,28
10,08
10,90
6,13
4,51
13,94
0,98
4,61
8,77
9,67
1,13
100,00



Custos Composicao dos custos da construcao em

Parede de concreto

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Estrutura de custos em Parede de Concreto

Valor materiais

235

3.006,12
18.425,88
10.411,17
31.843,16

Etapas de servigo

Fundag¢ao
Parede
Laje
Telhado
Piso
Esquadrias
Pinturas
Vidros
Loucgas
Instalagdes
Muros
Calgadas
Total

M3odeobra Total
RS 1.376,26 RS  4.382,38
RS 6.477,24 RS 24.903,13
RS 22.301,24 RS 32.712,41
RS 30.154,74 RS 61.997,91
Estrutura de custos
Valor materiais M3o deobra
RS 3.006,12 RS 1.376,26
RS 11.499,18 RS  3.844,03
RS 1.059,90 RS  1.789,88
RS 5.866,80 RS 843,34
RS 2.511,30 RS  1.527,37
RS 1.399,60 RS  1.602,79
RS 945,00 RS  8.331,47
RS 473,85 RS 126,71
RS 2.440,20 RS 626,87
RS 2.41328 RS  3.133,39
RS 66,73 RS  6.364,80
RS 161,21 RS 587,85
RS 31.843,16 RS 30.154,74

% acumulado
7,07
40,17
52,76
100,00

Total

4.382,38
15.343,21
2.849,78
6.710,14
4.038,67
3.002,39
9.276,47
600,56
3.067,07
5.546,67
6.431,53
749,06
61.997,91

b7 A A A A A R T A A T A T R T

acumulado

7,07
24,75
4,60
10,82
6,51
4,84
14,96
0,97
4,95
8,95
10,37
1,21
100,00



Custos Composicao dos custos da construcao em

Steel Frame
Estrutura de custos em Steel Frame
Servigos Valor materiais M3odeobra Total
Infraestrutura RS 3.006,12 RS 1.376,26 RS 4.382,38
Estrutura RS 20.865,10 RS 6.477,24 RS 27.342,34
Acabamento RS 10.753,47 RS 22.339,14 RS 33.092,62
Total RS 34.624,69 RS 30.192,65 RS 64.817,34
Estrutura de custos
Servico Etapas de servigo Valor materiais M3o deobra
Infraestrutura  Fundagao RS 3.006,12 RS 1.376,26
Estrutura Steel Frame RS 13.938,40 RS 3.844,03
Laje RS 1.059,90 RS 1.789,88
Telhado RS 5.866,80 RS 843,34
Acabamento Piso RS 2.511,30 RS 1.565,27
Esquadrias RS 1.399,60 RS 1.602,79
Pinturas RS 945,00 RS 8.331,47
Vidros RS 526,40 RS 126,71
Loucgas RS 2.440,20 RS 626,87
Instalagoes RS 2.703,04 RS 3.133,39
Muros RS 66,73 RS 6.364,80
Calgadas RS 161,21 RS 587,85
Total RS 34.624,69 RS 30.192,65

% acumulado
6,76
42,18
51,06
100,00

Total

4.382,38
17.782,43
2.849,78
6.710,14
4.076,57
3.002,39
9.276,47
653,11
3.067,07
5.836,43
6.431,53
749,06
64.817,34

AT A A v R v v v A v A R T 7 T

acumulado

6,76
27,43
4,40
10,35
6,29
4,63
14,31
1,01
4,73
9,00
9,92
1,16
100,00



Custos Composicao dos custos da construcao em

Wood Frame

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Estrutura de custos em Wodd Frame

Valor materiais M3odeobra Total
RS 3.006,12 RS 1.376,26 RS  4.382,38
RS 19.057,70 RS 6.477,24 RS 25.534,94
RS 10.860,87 RS 22.339,14 RS 33.200,02
RS 32.924,69 RS 30.192,65 RS 63.117,34

Estrutura de custos

Etapas de servigo Valor materiais M3o deobra
Fundag3do RS 3.006,12 RS 1.376,26
Wood frame RS 9.769,40 RS  3.844,03
Forro RS 871,50 RS  1.789,88
Telhado RS 8.416,80 RS 843,34
Piso RS 2.273,40 RS  1.565,27
Esquadrias RS 1.511,60 RS  1.602,79
Pinturas RS 945,00 RS  8.331,47
Vidros RS 526,40 RS 126,71
Lougas RS 2.440,20 RS 626,87
Instalagdes RS 2,703,084 RS  3.133,39
Muros RS 66,73 RS  6.364,80
Calcadas RS 161,21 RS 587,85
Total RS 32.691,39 RS 30.192,65

% acumulado
6,94
40,46
52,60
100,00

Total

4.382,38
13.613,43
2.661,38
9.260,14
3.838,67
3.114,39
9.276,47
653,11
3.067,07
5.836,43
6.431,53
749,06
62.884,04

LR BBRRBRD

acumulado

6,97
21,65
4,23
14,73
6,10
4,95
14,75
1,04
4,88
9,28
10,23
1,19
100,00



Comparativo da composicao dos custos da construcao

~ Comparativo do Custo Unitario da Construg3o por Sistema Produtivo R$/m? - Agosto

Sistema Material Mao de obra Total
Alvenaria 805,42 900,80 1.706,22
Parede de concreto 816,49 773,20 1.589,69
Steel frame 887,81 774,17 1.661,98
Wood frame 844,22 774,17 1.618,39
Segundo ABNT* 1.156,78 941,12 2.219,19
*Projeto com Normas ABNT

» Alvenaria = Parede deconcreto = Sted frame = Wood frame = Segundo ABNT*

~ Comparativo do Custo da Construg3o casa 39m? por Sistema Produtivo R$1,00 - Agosto

Sistema Material Mao de obra Total
Alvenaria 31.411,32 35.131,13 66.542,45
Parede de concreto 31.843,16 30.154,74 61.997,91
Steel frame 34.624,69 30.192,65 64.817,34
Wood frame 32.691,39 30.192,65 62.884,04

= Alvenaria = Parede decorcreto = Steel frame = Wood frame



Evolucdo da composicdo dos custos da construcao

Periodo
Jan

Mar

Mai
Jun
Jul

Periodo
Jan

Mar

Mai

Jun
Jul

Evolucao do Custo Unitario da Construcao por Sistema Produtivo - CUC -2023 (RS/m?)

Material
872,27
849,17
805,46
782,16
791,99
786,81
798,49
805,42

Material
846,82
814,33
790,37
825,06
827,77
842,10
815,49
887,81

Alvenaria

Ma3o-de-obra
900,80
900,80
900,80
900,80
900,80
900,80
900,80
900,80

Steel Frame
Ma3o-de-obra
774,17
774,17
774,17
774,17
774,17
774,17
774,17
774,17

Total
1.773,07
1.749,97
1.706,26
1.682,96
1.692,79
1.687,61
1.699,29
1.706,22

Total
1.620,99
1.588,50
1.564,54
1.599,23
1.601,94
1.616,27
1.589,66
1.661,98

Material
895,63
904,27
863,81
838,28
839,55
826,60
819,93
816,49

Material
898,75
866,96
857,52
857,63
853,31
853,52
821,66
844,22

Parede concreto
Ma3o-de-obra
773,20

773,20

773,20

773,20

773,20

773,20

773,20

773,20

Wood Frame
M3o-de-obra
774,17
774,17
774,17
774,17
774,17
774,17
774,17
774,17

Total
1.668,83
1.677,47
1.637,01
1.611,47
1.612,75
1.599,80
1.593,12
1.589,69

Total
1.672,92
1.641,13
1.631,69
1.631,80
1.627,48
1.627,69
1.595,83
1.618,39



Custo da construcdo CASA SUSTENTAVEL

COMPOSICAO DOS CUSTOS CONSTRUCAO CASA SUSTENTAVEL® - Agosto 2023

ITEM DESCRICAO % TOTAL (RS)
1 ESTRUTURAL 49,00 66.271,79

ACABAMENTO 42,00 56.804,40
3 INDIRETO 9,00 12.172,37
TOTAL 135.248,56

* Projetos-padrao residenciais ~Baixo ~H1

COMPOSICAO DOS CUSTOS CONSTRUCAO CASA SUSTENTAVEL® - Agosto 2023

ITEM DESCRICAO TOTAL (RS)
01. PREPARACAO TERRENO, LOCACAO OBRA E EXECUCAO RADIER 26.688,90
02. TELHADO C/ 30% INCLINACAO = 66 M? 21.006,69
03. ALVENARIA SUSTENTAVEL 9.377,86
04. IMPERMEABILIZAGAO 185,70
05. INSTALAGCOES 15.067,51
06. REVESTIMENTOS PAREDES INTERNAS 6.993,84
07. REVESTIMENTO PI1SOS 6.933,95
08. SOLEIRAS, PEITORIS, BANCADAS 2.043,34
09. REVESTIMENTO TETOS 133,09
10. REVESTIMENTO EXTERNO - FACHADA 6.807,56
11. ESQUADRIAS E VIDROS 11.221,54
12, PINTURA SUSTENTAVEL 170M? 20.918,38
13, METAIS, LOUCAS E ACESSORIOS SUSTENTAVEIS 6.364,65
14, ILUMINACAO 375,22
15. CAIXAS D'AGUA 678,10
16. LIMPEZA 452,07
17. DESPESAS INDIRETAS 0,15
TOTAL 135.248,56

* Projetos-padrao residenciais —Baixo ~H1

Composigao do Custo

S’

= ESTRUTURAL = ACABAMENTO = INDIRETO




Estimativa de gastos com reforma de banheiro e
cozinha conjugada com area de servico.

ESTIMATIVA DO CUSTO DA REFORMA BANHEIRO E AREA DE SERVICO * (RS) - Agosto 2023

BANHEIRO COZINHA C/ AREA DE SERVICO

MATERIAL/SERVICO MATERIAL/SERVICO

Janelas e portas 430,00 Esquadrias

Lougas (Bacia e Lavatério) 295,50 Tubos, registros e caixas (gordura, inspec¢do e sifonada)

Tubos, registros, valvulas, caixa sifonada e torneira 585,00 InstalagOes elétricas

Instalagbes elétricas 193,00 Lougas (pia e tanque e torneiras)

Box e chuveiro 950,00 Azulejo (m?)

Tinta (181) 189,00 Piso (m?)

Piso (m?) 29,50 Tinta (18l)

Azulejo (m?) 44,00 Demoli¢des e limpeza (m?)

Demoli¢oes e limpeza (m?) 40,30 MAO-DE-OBRA (h)
MAO-DE-OBRA (h) Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista

Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 28,68 Ajudante

Ajudante 18,81

*PROJETO-PADRAO RESIDENCIAL - BAIXO - H1

Acima sdo apresentados os custos com a reforma de um banheiro e de uma cozinha com area de servigo, na
cidade de Belo Horizonte, calculado pelo Centro de economia e estatistica aplicada — CEEA

O CEEA calcula o gasto com a reforma de banheiro e cozinha, considerando-se o sequinte padrdo: Lotes basicos
- Projetos-padrao residenciais — Baixo — H1. Para o clculo dos gastos, tomam-se os pregos no varejo de materiais
de construgao e os salarios pagos na construgdo civil para o setor de construgao, na cidade de Belo Horizonte.

Nas estimativas desses orcamentos, sdo consideradas apenas:

v A troca de revestimentos de piso e parede, novas instalagdes hidrossanitarias e elétricas e
substituicao de lougas, metais e esquadrias.

v Estdo incluidos gastos com materiais de construcdo, metais, lougas, material hidraulico e
elétrico, salario da mdo de obra, servigos, entre outras despesas.

v Esta previsdo considera todas as despesas e ndo somente os principais gastos como muito
costuma-se fazer. Para isso, cada projeto deve ser analisado, individualmente.

v O or¢camento da obra é uma estimativa de custo da reforma.

684,00
497,00
193,00
336,00
44,00
29,50
189,00
40,30

28,68
18,81



DEMONSTRATIVO DOS ENCARGOS SOCIAIS - OBRAS DE EDIFICACAO

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

COM DESONERACAO SEM DESONERACAO
cODIGO DESCRICAO HORISTA MENSALISTA | HORISTA | MENSALISTA
% % % %
GRUPO A
Al JINSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 |SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 ISENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 |INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS  |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6  |Saldrio Educagdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 |FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
AS  |SECONCI 1,20% 1,20% 1,20% 1,20%
A Total 18,00% 00% 38,00% 38,00%
R PO B
B1 |Repouso Semanal Remunerado 17,76% Ndo Incide 17,76% N3o Incide
B2 |Feriados 3,68% N3o Incide 3,68% Ndo Incide
B3  JAuxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 132 Saldrio 10,81% 8,33% 10,81% 8,33%
BS |Licenca Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 IFaltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 |Dias de Chuva 1,05% Ndo Incide 1,05% N3o Incide
B8 Fuxllio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 |Férias Gozadas 9,72% 7,49% 9,72% 7,49%
B10 |Saldrio Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%
B Total 44,82% 17,22% 44,82% 17,22%
U
C1  JAviso Prévio Indenizado 5,83% 4,50% 5,83% 4,50%
C2  |Aviso Prévio Trabalhado 0,14% 0,11% 0,14% 0,11%
C3  |Férias Indenizadas 3,93% 3,03% 3,93% 3,03%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,78% 2,91% 3,78% 2,91%
C5 |Indenizacdo Adicional 0,49% 0,38% 0,49% 0,38%
C Total 14,17% 10,93% 14,17% 10,93%
PO U
D1 |Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,07% 3,10% 17,03% 6,54%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 rabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre 0,49% 0,38% 0,52% 0,40%
viso Prévio Indenizado
D Total 8,56% 3 17,55% 6,94%
DTA A+B » B 0 " n : AQ ng

Fonte: Informagdo Dias de Chuva — INMET

Fonte SINAPI:



PRINCIPAIS NORMAS - ABNT - CONSTRUCAO

1.NR 4

A NR 4 fala do SESMT (Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho), que promove a salde
e a integridade dos funcionarios no local onde executam suas atividades. Uma das exigéncias dessa norma diz respeito a
habilitagdo e registro dos profissionais que participarao desse servigo, como médico e enfermeiro do trabalho, engenheiros,
arquitetos e técnicos em seguranca do trabalho.

2.NR 6

Essa norma trata especificamente do uso dos Equipamentos de Protecao Individual, ou EPIs, no local de trabalho. Eles
devem estar de acordo com os riscos identificados na realizagao das tarefas de cada trabalhador, proporcionando-lhes mais
seguranga. O objetivo da NR 6 é estabelecer regras para que as empresas evitem acidentes, protegendo a salde do
trabalhador e prevenindo as chamadas doengas ocupacionais.

3.NR7

A NR 7 obriga que as empresas elaborem e implementem do Programa de Controle Médico de Sauide Ocupacional, o PCMSO.
Esse programa promove a preservacao da salde dos funcionarios da construcdo civil ao detectar antecipadamente as
doengas relacionadas ao trabalho, tomando atitudes para que sejam evitadas.

4.NR 8
A Norma Reguladora 8 impde padrGes em obras e edificagbes, estabelecendo requisitos técnicos minimos para esses locais.
O intuito disso é garantir a seguranca e também o conforto dos colaboradores envolvidos na construggo civil.

5.NR 12

Essa norma trata da utilizacdo de equipamentos e maquinas de todos os tipos. Ela estabelece que o empregador deve aplicar
medidas de protegdo para os funcionarios que tenham contato com maquinas e outros equipamentos que oferecem riscos,
garantindo a salde e integridade fisica dos trabalhadores.

6. NR 18

A NR 18estabelece diretrizes de ordem administrativa, organizacdo e de planejamento. Ela tem como objetivo a
implementacgao de sistemas de controle e prevencao de acidentes nos processos, condigdes e no meio ambiente de trabalho
da construcdo civil. Um dos pontos abordados por essa norma é a importancia da qualificacdo dos trabalhadores envolvidos
no dimensionamento, montagem, manutencgado e operac¢ao de equipamentos como elevadores e gruas.

7. NR 35

Essa Norma Regulamentadora determina alguns requisitos minimos de protecdo para trabalhos em altura, que envolve o
planejamento, a organizacdo e a execucdo. Ela protege a salde dos trabalhadores ao fornecer informacdes de seguranca e
equipamentos obrigatorios para todas as atividade realizadas acima de dois metros do nivel inferior.

8. NBR 6136

Uma das normas ABNT para construgdo civil € a 6136. Ela estabelece requisitos para a producdo e aceitacdo de blocos de
concreto vazados, utilizados na execucdo de alvenaria estrutural ou de vedacdo. Essa norma também determina os tipos de
blocos ideais para cada utilizagdo. Por exemplo, os blocos de classe AE podem ser utilizados em paredes externas, expostas
a umidade e intempéries. Ja os blocos de classe BE nao devem ser utilizados abaixo do nivel do solo e devem ser revestidos
para evitar exposicao ao ambiente externo.

9. NBR 7199

A norma de Projeto, Execucao e AplicagOes dos Vidros na Construgdo Civil era do ano de 1989 e foi atualizada em julho de
2016. A principal mudanca entre as versoes foi em relacdo a clareza da explicacdo sobre os vidros mais indicados para cada
aplicacdo. No mais, agora a NBR 7199 se ajusta as normas internacionais, principalmente no que diz respeito a utilizagao
de vidros temperados, laminados e aramados, também chamados de vidros de seguranga. Em geral, a norma estabelece as
regras para a utilizacdo dos vidros no ambito da construgao civil e para a aplicacdo correta de cada tipo de vidro.

10. NBR 8949

Essa norma estabelece o método de preparo e ensaio de paredes estruturais que sdo submetidas a compressao axial, feitas
de blocos de concreto, ceramico ou tijolos. Com as paredes, devem ser preparados e ensaiados blocos, graute e argamassa
de assentamento.



11. NBR 12118
A NBR 12118 especifica alguns métodos de ensaio para analisar blocos vazados de concreto para alvenaria. Entre os aspectos
a serem analisados, estdo a dimensdo do bloco, a absorcao de agua, a resisténcia a compressao, a area liquida, entre outros.

12. NBR 13.531
A NBR 13.531 estabelece as atividades exigidas para o projeto de um edificio. Ela € complementada pela NBR 13.532, que
fixa as condigOes necessarias para a elaboragao de projetos especificos de arquitetura.

13. NBR 15.575
Essa € a primeira norma a tratar especificamente da qualidade dos produtos da construcdo, além da sua utilizacao pelos
consumidores. A NBR 15.575 é uma indicadora de desempenho de uma edificacdo, que pode certificar a sua exceléncia.

O uso das NBRs e das NRs traz diversos beneficios a um empreendimento. Um deles € a utilizacdo de materiais normalizados,
a fim de garantir que a obra tera a qualidade desejada de acordo com as normas da construgao civil. O cumprimento das
NBRs também aumenta a produtividade e reduz os custos de projetos e obras, possibilitando uma maior competitividade no
mercado e o melhor aproveitamento dos todos os recursos, garantindo a entrega de um étimo produto final para o
consumidor.
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