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Centro de economia

e estatistica aplicada

O Centro foi criado em 2015, como uma unidade técnica, para desenvolver atividades de investigagéo,

estudo e andlise cientifica na drea da Economia, Probabilidade, Estatistica e suas aplicagdes, em dominios

de intervengdo multidisciplinar em areas como a Engenharia, Arquitetura e outros campos cientificos.

Produz informacdo econdmicas e estatistica baseada em dados confidveis e assentados em metodologias

sélidas, reconhecidas nacional e internacionalmente.

Pesquisa de
Pregos

1

Pesquisa de Mercado
mercado imobiliario

INDICES ESTATISTICOS

Pesquisas de precos de mercado. Estatisticas de pregos de
produtos. indices e tabelas de pregos para empresas, entidades
e orgdos do governo.

ANALISE ECONOMICAS
Andlise do comportamento da conjuntura econdmica nacional e
internacional.

GESTAO DE PROJETOS
Construcdo e formataco de projetos; Plano de viabilidade
econdmico financeira

MERCADO IMOBILIARIO
Estudos sobre a evolugdo dos precos imoveis.

PESQUISAS DE PRECOS DE MERCADO, NO ATACADO E VAREJO.

PESQUISA DE BENS DE CONSUMO

v
v
v

Preco produto
Variagdo de preco
Indices de pregos

PESQUISA DO MATERIAL DE CONSTRUGAO

v

AN N A

Prego do produto
Variagdo de prego
[ndice do preco
Evolugao do prego
Custo de construcdo
Curva ABC

PRECO DE IMOVEIS

v

Tabela de pregos de imédveis

v" Custo da Cesta bdsica
v Qutros

Custo da construgdo/m?
Custo comparativo
Representacao Grafica
Pesquisa do Melhor preco
Custo da Reforma da casa
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NOTA DO EDITOR

O Informe da construgédo é uma publicagdo mensal
do Centro de Economia e Estatistica Aplicada —
CEEA, da Faculdade de Engenharia e Arquitetura da
Universidade FUMEC.

O Centro foi criado com o propésito de atender a
uma demanda de alunos e professores, profissionais
e empresas de engenharia e arquitetura, por dados
e informacdes necessdrias a elaboracdo do
planejamento e orgcamento de produtos e servigos,
de engenharia e arquitetura.

Nesta edigdo, vocé vai poder conferir entrevistas,
dados e informagdes, estatisticas aplicadas e
estudos econémicos da construcdo civil, no ambito
municipal, obtidos a partir de uma pesquisa mensal

INFORME DA
CONSTRUCAO

de pregos de uma cesta de material de construgao,
praticados nos depositos de material de construgao,
na cidade de Belo Horizonte.

Todos os materiais contidos nesse Informe, sdo de
uso publico. E permitida sua reproducgdo, desde
que o CEEA seja citado.

Quer participar da proxima edigao?

Noticias, comentarios, sugestoes.

Escreva-nos

informedaconstrucao@gmail.com
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DESTAQUES
DESTA EDICAO

ENTREVISTA

A entrevista deste més é com o Arquiteto
Bruno Gomes, formada em Arquitetura e
Urbanismo pela Faculdade de Engenharia e
Arquitetura da Universidade FUMEC.

NOTAS TECNICAS DO PROF. CHAHUD

Leia nesta edicao, a coluna assinada pelo
Professor e Pesquisador da UFMG Dr. Eduardo
Chahud.

UM ARTIGO DO ENG. JORGE LUIZ MARTINS
FERREIRA.

Ele apresenta numeros que demonstram a
nfluéncia do gerenciamento nos resultados
dos projetos de engenharia.

UM ENSAIO DO PROF. LUIZ HELBERT

Leia nesta edicao, a coluna assinada pelo
Professor e Pesquisador da FUMEC arquiteto
Luiz Helbert

CONJUNTURA ECONOMICA

Este informe econdomico apresenta uma
compilagac de expectativas para diversas
variaveis economicas, coletadas de diferentes
fontes. Sao apresentadas previsces para o PIB,
IPCA, juros, taxa de cambio, emprego, entre
outros.

CONJUNTURA CONSTRUGAO

Este informe apresenta uma compilagao de
expectativas sobre a construcao cwil
coletadas de diferentes fontes. Sao
apresentadas previsoces para o PIB, emprego,
mercado imobiliario, material de construcao,
entre outros.

PRECO E VARIACAO DO PREGCO DO MATERIAL
DE CONSTRUGAO

A falta e o aumento dos custos dos materiais
continuam sendo os principais problemas da
Industria da Construgao, pelo quinto trimestre
consecutivo. Desde o segundo semestre do
ano passado, o custo dos materiais ganhou
destaque entre os fatores limitativos a melhoria
dos negocios das empresas.

CUSTO E COMPOSICAO DOS CUSTOS DA
CONSTRUGAO

Sao apresentados 0s custos e composicac
dos custos da construcac por sistema
construtivo - alvenaria, parede concreto,
madeira, steel frame e ainda os custos de uma
casa sustentavel e da reforma de banheiro e
cozinha.
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ENTREVISTA

O entrevistado deste més é o
Arquiteto Bruno Gomes.

Bruno Gomes formou-se em
Arquitetura e Urbanismo em 2003,
na Universidade FUMEC.
Profissionalmente, hoje, é
supervisor de Design Grafico
trabalhando na Loot Studios.

Leia, a sequir, a entrevista
completa.




ENTREVISTA

COM O ARQUITETO

O entrevistado deste
més € o Arquiteto
Bruno Gomes.

Bruno Gomes formou-se em Arquitetura e
Urbanismo em 2003, na Universidade
FUMEC. Profissionalmente, hoje, ¢
supervisor de Design Gréfico trabalhando
na Loot Studios. Sua trajetoria profissional
é interessante, pois apesar de ter atuado
em conceituados escritorios de
Arquitetura, se encontrou na area do
Design Gréfico.

O que te levou a optar pelo curso de
Arquitetura?

Desde pequeno, sempre me interessei
muito pelas artes visuais de maneira
geral. Desenhar, até hoje, € uma forma
fundamental de expressao para mim.
Lembro-me de, aos 9 anos, ter recebido
de uma tia-avo a tarefa de fazer
desenhos para o panfleto da igreja em
que ela frequentava. O desejo de criar
sempre esteve presente em mim, entao
naturalmente Arquitetura foi uma das
opcoes, por unir criatividade, desenho e
historia da arte, entre outras coisas.

Fale sobre a sua pratica profissional.

Em 2003, me formei no curso de
Arquitetura & Urbanismo pela Fumec.
Embora eu tenha tido todo
embasamento tedrico e pratico no
curso, ali, ja havia em mim o desejo de
expandir e aplicar meus conhecimentos
em outras areas profissionais.
Entretanto, ainda trabalhei em
escritorios de Arquitetura por alguns
anos. Na Farkasvolgyi, escritorio situado
em Belo Horizonte, aprendi bastante
sobre processo criativo com o arquiteto
Bernardo. E interessante pensar como
existem muitas intersecbes entre
Arquitetura e Design Grafico, que viria a
ser minha profissao anos depois:

composicao, cores, peso visual... apurar
meu olhar para isso me tornou um
profissional com um repertorio bem
interessante. Aliado, claro, a pos-
graduacao em Design & Cultura,
também da Fumec.

Ainda trabalhei na Tulio Lopes por pouco
tempo, antes de chegar a JBA
Arquitetura, em 2009, escritorio em que
fiz a transicao entre as profissoes. L3,
tive a oportunidade de criar minha
primeira identidade visual, voltada para
o mercado imobiliario. Foi um processo
duro, de buscar uma metologia prépria
de criacao, correr atras de referéncias,
conceituar e construir a marca, e
finalmente chegar a um resultado visual
com suas aplicacoes e variaveis. Ufal
Ali, tive a certeza do caminho que
gostaria de seguir!

Lembro-me certa vez, quando
apresentei com sucesso uma identidade
para um cliente, e o retorno foi: “Nao
sei 0 que é exatamente, mas ai tem um
traco de arquiteto, é diferente”. Aquilo
so reforcou a ideia de que a bagagem
criada na Arquitetura seria muito (til na
minha caminhada.

Tive a oportunidade de trabalhar em
algumas agéncias de Belo Horizonte,
atuando como Designer Grafico e Diretor
de Arte. Nesse periodo, apurei bastante
meu processo criativo e minha
metodologia de  trabalho.  Criei
experiéncia no segmento de identidade
visual / branding. Com a experiéncia,
amadureci também a forma como lidar
com prazo, clientes, refacoes e gestao
de pessoas.

Atualmente, sou supervisor de design
grafico na Loot Studios, empresa
mineira, lider mundial em impressao 3D,
voltada para criacao de personagens de
RPG e mundo geek em geral. La, tenho
o desafio de criar identidades visuais
para todas as campanhas de
lancamento, o que ocorre de 15 em 15
dias. Isso me exige ter cada vez mais
organizacao e entender até onde esticar
a corda em cada etapa do processo

criativo. Ainda faco a gestao de outros
designers na equipe, uma experiéncia
altamente enriquecedora, seja para
troca de ideias, aprendizado e
ensinamento.

Tenho o sentimento de realizacao por
ter seguido o caminho do design grafico
e por ter a bagagem da arquitetura
nessa caminhada.

Hoje, trabalho ao lado de artistas
plasticos, restauradores, pintores,
videomakers, escultores  3D...outro
ponto interessante € entender o
mercado e as possibilidades que existem
de didlogo entre as areas. Projetos
coparticipativos entre campos
profissionais  distintos podem  se
interligar em seus detalhes, e podem
claramente funcionar bem.

Com esse mercado cada vez mais
colaborativo, a indlstria criativa como
um setor evoluiu e muitas pessoas agora
estdao em novos campos de atuacao. E
diferente de 25, 30 anos atras, quando
vocé fatalmente seria um designer
grafico sozinho fazendo layouts, ou um
arquiteto isolado num escritério em seu
autocad.

henrique
portugal

Deixo, para finalizar, o exemplo da
Greco Design, escritorio belo-
horizontino que trabalha muito bem a
relacao entre arquitetura e design:

O design é transversal e seu encontro
com a arquitetura é recorrente. No caso
da Greco, essa uniao se da
principalmente em  projetos de
sinalizacao e na construcao de espacos
comerciais, em um movimento de
enfatizar, mutuamente, os conceitos
criados por ambos (design e
arquitetura). Ao entendermos a marca
como a percepcao e expectativas que
residem na mente e no coracao das
pessoas a respeito de uma empresa, a
unidao dessas duas disciplinas torna
potente a materializacdo do seu
discurso. E quanto mais cedo, em um
projeto, esse trabalho conjunto
comeca, mais coerentes e consonantes
serao os resultados”, reflete o designer
Gustavo Greco, fundador da Greco De



Prof. Chahud
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TUNEIS - PARTE III

Neste texto estdo apresentadas algumas fotos de tdneis histéricos
construidos nos diversos momentos da historia da humanidade.

Figura 01 -~ Tunel do metrd de Londres, iniciado em 10 de janeiro de 1863.

Figura 02 -~ Tunel de base de Sao Gotardo - Suiga.

Figura 03 - Tunel rodoviario Bagjiashan localizado na provincia de Shaanxi, na
China.



Figura 06 - Tunel Reboucas - Rio de Janeiro.

Fonte: hilps://top10mais.org/top-10-tuneis-rodoviarios-mais-longos-do-mundo/.
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O castelo medieval:
um retrato da ldade Média

O castelo é uma tipologia arquitetonica que povoa o imaginario coletivo desde a infancia. Sua popularizacdo se deve,
em parte, aos contos de fadas, dos Irmaos Grimm, eternizados em historias como Rapunzel, Cinderela e Branca de
Neve, dentre outros. Mas, vocé conhece as origens desse tipo de edificagao?

A palavra “castelo” é derivada da palavra latina castellum, que significa “lugar fortificado”, traduzido para outros
idiomas como castel (inglés), chateau (francés), castillo (espanhol), etc. Castelo, portanto, se refere a uma
fortificacdo. Todas elas derivam da palavra castro, estruturas circulares construidas em pedra empilhada, muito
comum na Peninsula Ibérica durante a Idade do Cobre.

Para compreendermos melhor as motiva¢des que que levaram a construgao dessas estruturas, € necessario
voltarmos a Baixa Idade Média, periodo compreendido entre os séculos X e XV. A Idade média caracterizou-se pelo
enfraquecimento do Império Romano apos a sua divisao entre Império Romano do Ocidente e Império Romano do
Oriente. Essa divisao foi necessaria para melhor administrar um vasto territdrio que vinha sofrendo ataques de tribos
vizinhas do norte da Europa, povos que os romanos denominaram “barbaros”. Entre elas, os godos, os visigodos, os
germanicos, os francos, os lombardos, os saxdes e muitas outras etnias.

Os principais alvos de invasdes eram as grandes cidades, historicamente centralizadoras de riquezas. O Império
Romano perde gradativamente o controle de suas fronteiras e de suas cidades. A estratégia, portanto, foi doar
grandes porg¢des de terra para a nobreza, conferindo-lhes poder, em troca de apoio e responsabilizando-os pela
seguranca. Era o Feudalismo. Assim surgiu o castelo, como estrutura fortificada, em escala monumental,
centralizadoras da vida familiar dos senhores feudais, com capacidade de defesa e para armazenamento de
provimentos. Entre os primeiros castelos construidos, vale citar: o Castelo Cochem (1000) na Alemanha e o Castelo
Warwick (1068) na Inglaterra.

o Castelo Cochem (12000) na Alemanha e o Castelo Warwick (1068) na Inglaterra
Fonte: https://naplaca.com.br/

Na implantacdo de um castelo, procurava-se por lugares mais altos, com boa visibilidade do territério. Quando
possivel, cavava-se um fosso alagado em torno da muralha e introduzia-se



uma ponte fixa ou movel. Os jacarés eram raros, uma vez que eram exoticos. Erguiam-se torres de vigilia ligadas por
caminhos de ronda, protegidos por ameias (recortes na alvenaria para proteger os arqueiros) como no Castelo de
Bodiam, na Inglaterra.

Castelo de Bodiam (1385), Inglaterra
Fontes: https://pt.wikipedia.org e https://pixabay.com

O interior de um castelo normalmente abrigava uma Torre principal, uma igreja, alojamento para a milicia e um patio
de armas. A torre principal abrigava a familia do senhor feudal e os suprimentos. Possuia um grande saldo no
pavimento térreo destinado a reunides, despachos e comemoragdes. A Tavola Redonda do Rei Arthur nos remete a
um exemplo mitico desse espaco. Nos andares superiores, instalava-se a familia, sendo no 2° pavimento os
aposentos do casal e nos andares superiores destinados aos filhos e agregados. Ao que tudo indica, os quartos das
filhas eram os mais altos na torre. Dai decorrem algumas lendas, como a de Rapunzel. Viollet Le Duc, arquiteto
francés do séc. XIX, evidenciou em suas ilustragdes, a arquitetura do castelo de Coucy (hoje em ruinas) construido
no séc. XIII.
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Castelo de Coucy, Franca, séc. llI
Desenhos de Viollet Le Duc

Avida social dentro de em uma fortaleza feudal acontecia nos espagos do pavimento térreo, nos jardins circundantes
e na igreja, sendo esta em estilo romanico ou gotico, estilos dominantes na Idade Média. Um patio de armas era
utilizado para treinamento das milicias.
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Patio de armas do Castelo de Guimaraes, PT
e na cidadela de Carcasone, ES
https://dynamic-media-cdn.tripadvisor.com

Os castelos passaram por uma grande transformacdo durante a decadéncia do feudalismo. Com o fim das invasdes
“barbaras” e a formacdo de novos reinos absolutistas no final da Idade Média, as grandes cidades da Europa
prosperaram. Paris, Flandres, Lyon, Frankfurt, Hamburgo, Londres, Genebra, Veneza e outras atrairam um grande
contingente de trabalhadores que abandonaram a serviddo nos burgos feudais. Os proprios nobres migraram com
suas familias para os centros urbanos a fim de se aproximar das cortes absolutistas e do clero, em busca de aliangas
econdémicas.

Nos séculos seguintes, os castelos se transformaram em residéncias de veraneio, com alguns mantendo alguma
producdo agricola. O que sobrou da arquitetura romanica dos castelos medievais é um registro do cotidiano e da
organizacdo da sociedade europeia em uma época de retrocesso nas técnicas construtivas, como foi a Idade Média.



Alternativas sustentaveis para sua obra

Quais materiais escolher?

Por Carolina Haddad da Silva,

Estudante de Arquitetura e Urbanismo

Na atualidade, a preocupagdo com os recursos
naturais e o meio ambiente tem causado grande
alvorogo no mundo, ja que os altos indices de poluicdo
e degradacdo da natureza alcangaram indices muito
elevados. A construcdo civil é um dos setores mais
importantes para girar a economia global, mas
infelizmente, é responsavel por um alto consumo de
energia e recursos naturais, além de produzir uma
grande quantidade de residuos. E é ai que a Arquitetura
pode escolher os melhores materiais para o projeto,

durante a fase de planejamento da obra.

Alguns exemplos de matérias primas sustentaveis

para utilizar na obra:
e Tinta ecoldgica:

Uma boa op¢do é trocar a tinta convencional
por tinta ecoldgica, que é formada a partir de
elementos naturais, como corantes e dleos, e nao
contém derivados de petroleo nem produtos
sintéticos. Existem varias opg¢des dessa tinta no
mercado, podem ser de fonte mineral, vegetal ou de
origem animal. Essa tinta, além de ndo poluir a
atmosfera, ndo destréi a camada de ozOnio e nao
agride a natureza, além disso ndo oferece risco a saude
de quem aplica a tinta e nem de quem vai morar no

ambiente.

Foto: Reproducdo/TV Anhanguera

e Tijolo ecoldgico:

Os tijolos ecologicos sdo formados por uma
prensa hidraulica, ndo necessitando de forno nem
queima de madeira em seu processo. E outra
vantagem é que o tijolo permite a criagdo de uma trava
com furos e encaixes mais estratégicos, e por isso, &
possivel utilizar menos argamassa durante a obra, e
consequentemente menos emissao de CO2. Também
ajuda na diminui¢do do tempo de construcdo, onde os
encaixes auxiliam no alinhamento e prumo da parede.
Além disso, o tijolo ecoldgico gera menos residuo e

entulho na obra.

Fonte: Leroy Merlin

e Ecogranito:

Sua composicdo ndo vem da extragdo das
rochas da natureza, mas tem, em sua maioria, residuos
como po de rocha ou areia, que vem do granito e do

marmore, e sdao misturados com resina acrilica. Esse



revestimento pode ser aplicado sobre diversas o Madeira de Bambu:

superficies tais como vidro, embogo, placa cimenticia,
O Bambu pode ser colhido anualmente, além de

drywall, policarbonato, madeiras e outros. Além disso, )

ser uma otima op¢do na renovacgdo do ar, ja que a taxa
0 granito ecoldgico é mais barato que o granito

de absor¢do de carbono é altissima. Esse tipo de
convencional, é de facil aplicacdo e tem uma elevada

madeira é mais resistente, tendo muito mais forca e
resisténcia a trincas e rachaduras.

durabilidade que os assoalhos e pisos de madeira

convencionais. Além disso, o bambu é rico em fibras e
a matéria prima resultante é mais densa, e por isso, as
camadas ndo sofrem instabilidade estrutural e é
impermeavel. Também ¢é eficiente contra fungos e
cupins, e pode ser instalado em areas internas ou

externas.

Fonte: Viva Decora, 2021

o Madeira de demolicao:

A madeira de demoli¢do, além de ter o aspecto de

beleza, garante um aproveitamento e reciclagem da

madeira ja utilizada, transformando-a em moveis e
objetos decorativos novos. Esse material é resistente Fonte: Casa de Valentina
a decomposicdo, cupins e fungos, além de ter um
visual natural, sustentavel, acolhedor e ser

ecologicamente correto.

Fonte: Eco Granito



PLANEJAMENTO E
ORCAMENTO DE
CONSTRUCAO
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Por: Eng. Jorge Luiz Martins Ferreira

O Instituto de Gerenciamento de Projetos (Project Management Institute PMI) PMI-RJ fez um trabalho de benchmarking em
empresas brasileiras, com dados reais sobre praticas e tendéncias observadas no mercado brasileiro. Esse trabalho contou com a
participagdo de 183 empresas e varios relatdrios foram elaborados. A seguir tém os resultados obtidos:

A) Nivel de resisténcia em relagdo ao tema gerenciamento de projetos

Classifica¢do da resisténcia Resultado (%)
Extremamente resistente 2
Resistente 18
Pouco resistente 43
Nenhuma resisténcia 37

B) Atitude das organiza¢des em relagdo ao planejamento efetivo de projetos

Atitude Resultado (%)
Sempre planejamos 35
Na maioria das vezes planejamos 51
Quase nunca planejamos 14

C) Atitude das organizagdes em relagdo ao controle efetivo de projetos

Atitude Resultado (%)
Na maioria das vezes controlamos 49
Sempre controlamos 37
Quase nunca controlamos 14
Nunca controlamos 0,5

D) Como a profissao gerente de projeto é reconhecida nas organizagdes

Reconhecimento Resultado (%)
N3o é reconhecida como uma atividade formal 20
Uma atividade desenvolvida em tempo parcial, porém formalmente designada 34
Uma profissdo exercida em tempo integral e reconhecida por todos 46

E) Utilizagdo de metodologia de gerenciamento de projetos

Quantidade Resultado (%)
A organizagao ndo possui metodologia formal, o gerenciamento de projetos é 16

feito informalmente
A organizagao possui metodologia desenvolvida em algumas areas especificas, e 34
nem todas as areas utilizam a mesma metodologia
A organizagao possui uma metodologia Unica para o gerenciamento de seus 50

projetos, a qual pode ser adaptada em func¢do das caracteristicas do projeto



F) Beneficios que a empresa tem obtido com o gerenciamento de projetos

Beneficios Resultados(%)
Mais comprometimento com objetivos e resultados 77
Disponibilidade de informacdo para a tomada de decisdo 68
Mais integracdo entre as areas funcionais 67
Aumento de qualidade 61
Reducdo de prazos 49
Otimizagdo e alocagdo de recursos IAA
Aumento de produtividade 38
Reducéo de custos 30
Melhor retorno sobre o investimento (ROI) 21
Nenhum 5
G) Problemas mais frequentes em projetos
Aspectos Resultado(%)
Nao cumprimento dos prazos estabelecidos 72
Problemas de comunicagao 71
Mudangas de escopo constantes 69
Estimativas erradas de prazo 66
Riscos nao avaliados corretamente 63
Recursos humanos insuficientes 62

H) Aspectos mais considerados no planejamento de projetos

Aspectos Resultado(%)

Prazo 100

Escopo 98

Custo 72
Recursos Humanos 60
Qualidade 52
Aquisi¢des/contratos 51
Integracao 50
Comunicagao 37
Riscos 36

Em outra pesquisa elaborada pelo PMI-RJ, este teve a colaboracdo de 460 organizagdes. Esse estudo demonstrou evolugao
e maturidade bastante significativas, observando-se que alguns segmentos estdo num nivel mais avangado de
maturidade, entre eles a mineragdo, o petréleo e gas. Isto nds mostramos que temos muito a evoluir em se tratando em
gerenciamento de projetos aonde existe ainda uma forte cultura de apagar incéndio e desvalorizar o planejamento, ou
seja, faca de qualquer maneira.



ETAPAS DO PLANEJAMENTO E

Planejamento fisico de
execugdo da obra

Identificagdo das
atividades

Defini¢ao das duracoes
Defini¢ao da precedéncia

Montagem do diagrama
de rede
Identificagdo do caminho
critico

Geragao do cronograma
fisico

ORCAMENTO

Orcamento de obras

Estudo das
condicionantes
(condig¢des de contorno)

Discriminagdo dos custos

diretos BDI

Levantamento de
quantitativos

Composigdo de custos
Cotacgdo de pregos



Sustentabilidade e
Construcao
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Sistema de Informacdao do Desempenho
Ambiental da Construcao

O Ministério das Minas e Energia langou em 27 de abril o
Sistema de Informacdo do Desempenho Ambiental da
Construgao (Sidac), uma plataforma web que permitira calcular
a sustentabilidade ambiental dos materiais de construgao civil
no pais. O Sidac fornecerd informagdes sobre consumo de
energia e emissdo de dioxido de carbono (CO2) dos principais
materiais de constru¢do utilizados no pais, como tijolos,
concreto, aco e madeira, com o objetivo de embasar politicas
publicas de incentivo a constru¢do sustentavel e de baixo
carbono.

O sistema é uma plataforma web inovadora, voltada ao
mercado brasileiro da construcdo civil, que permite calcular a
pegada de energia e de carbono de produtos de construcdo
fabricados no Brasil.

O Sidac é fruto de iniciativa publica, com participacdo de
orgdos governamentais, entidades empresariais, ONGs e
universidades. A ferramenta é baseada em uma abordagem
simplificada da Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV).

A plataforma possui funcionalidades que permitem aos
fabricantes cadastrar inventarios de ciclo de vida, submeter
dados a revisdo de especialistas e publicar declara¢des de
desempenho ambiental dos produtos. Tudo em uma Unica
solucdo digital, amigavel e acessivel para pequenos e médios
fabricantes.

O sistema é parceria do Ministério de Minas e Energia,
financiado pelo Instrumento de Parceria da Unido Europeia, em
conjunto com o Ministério do Meio Ambiente, Conservagdo da
Natureza, Seqguranca Nuclear e Defesa do Consumidor (BMUV,
em alemdo), e implementado pela Agéncia Alemd de
Cooperacao Internacional (GIZ).

O Sistema de Informagdo do Desempenho Ambiental da
Construgdo permite calcular indicadores de desempenho
ambiental de produtos de constru¢ao com base em dados

brasileiros e nos conceitos da Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV).
A primeira versdo do Sidac contempla os indicadores de
demanda de energia primaria e emissdo de CO2, do berco ao
portao da fabrica.

Comisso, o Sidac visa contribuir para incorporar o desempenho
ambiental nas decisdes do dia a dia da construgdo civil
brasileira, de forma simples, pratica e acessivel, para viabilizar
a reducdo do carbono e da energia incorporados nas
edificagdes.

Aplicagdes do Sidac

e Declaracdo de desempenho ambiental de
produtos

e Selecdo de fornecedores com base em
indicadores ambientais

e Apoio a decisdes de projeto

e Apoio a melhoria continua dos processos
industriais

e Benchmarks de desempenho ambiental

e Governanga socioambiental de empresas e
setores (ESG)

e Apoio a elaboragdo de estratégias para redugao

do carbono incorporado em edificagdes

11



CADEIA PRODUTIVA DA CONSTRUCAO

Segundo a Abramat e a FGV (2007), a Cadeia Produtiva da Construgdo envolve todos os elos desse
complexo processo produtivo. Ela é composta DE:

(i) pelas construtoras, incorporadoras e prestadoras de servicos auxiliares da construcdo, que realizam
obras e edificagoes;

(ii) por varios segmentos da indUstria, os que produzem materiais de construgao;
(iii) por segmentos do comércio varejista e atacadista; e

(iv) por varias atividades de prestacdo de
servicos, tais como servicos técnico-profissionais, financeiros e seqguros.

A industria da Construcdo Civil é o nucleo dentro da cadeia produtiva. Isso ocorre ndo so pela sua
elevada participacdo no valor da producdo e do emprego gerados em toda a cadeia, mas também por
ser o destino da producao dos demais segmentos envolvidos.

Dessa maneira, a industria da Construcao Civil determina, em grande medida, o nivel de atividade de
todos os setores que a circundam. (ABRAMAT; FGV, 2007. P. 6).

PLANTA DA CADEIA DA CONSTRUGAD

Extragao Industria de materiais de construcao Comércio e servicos Construgao
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Projeto CEEA

O PROJETO DO CEEA trata-se de uma casa de 38 m?, com 2 quartos, o1 sala
conjugada com cozinha e 01 banheiro, baseada no projeto-padrao da NBR 12721 a
partir do qual foi elaborado um orcamento analitico, que contempla uma cesta de
materiais, mao de obra, equipamentos e despesas administrativas.

Na formacdo do custo, ndo sdo considerados os seguintes itens:

v' terreno, fundagdes especiais;

v elevadores;

v' instalacdes de ar-condicionado, calefagdo, telefone interno, fogdes,
aquecedores, “playgrounds”, de equipamento de garagem etc;

v' obras complementares de terraplanagem, urbanizacdo, recreacao,
ajardinamento, ligacdes de servigos publicos, etc.;

v despesas com instalacdo, funcionamento e reqularizagdo do condominio,
além de outros servicos especiais;

v impostos e taxas; projeto, incluindo despesas com honorarios profissionais e

material de desenho, copias, etc.;

remunerag¢ao da construtora;

remuneragao do incorporador.

ANERN

Projeto basico para as estimativas de custos
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Belo Horizonte - indices, inflacdo, precos e
custos da construcao - CEEA

O indice de pre¢o da construcgdo, na cidade de
Belo Horizonte, calculado pelo Centro de
economia e estatistica aplicada — CEEA,
apresentou variagdo de 0,9549 em janeiro.

[NDICE DE PRECO MATERIAL CONSTRUGAO

0,9549

Os pregos do material de construgdo no més
de janeiro, tiveram um queda de -4,51% em
relacdo ao més de dezembro.

INFLAGAO MATERIAL CONSTRUGAO %

-4,51

O Custo Unitario da Construcdo - CUC, na
cidade de Belo Horizonte, em novembro, de
acordo com o CEEA, fechou em R$2.278,00 0
m?2.

cuc/m?
2.278,00

A composicdo do Custo Unitario da
Construgdo - CUC, na cidade de Belo
Horizonte, em novembro, de acordo com o
CEEA, fechou em R$2.224889 0 m?
correspondendo a R$1.256,53 a parcela dos
materiais e a R$883,41 a parcela de mao-de
obra.

Custo Unitario da Construgdo-CUC/m?
Material Maio-de-obra Total
1.215,60 941,12 2.278,00

Evolugdo do Custo Unitario da Construgdo

Evolug3o do Custo Unitério da Construg3o/m? - CUCem RS
Periodo Material M3o-de-obra Total

Janeiro 1.215,60 941,12 2.278,00

Dentre os principais suportes técnicos
fornecidos, estdo as estatisticas econémicas,
e em meio as principais estatisticas
divulgadas estdo os indices de precos, que
sdo nUmeros que representam 0o
comportamento dos pregos de determinada
cesta de produtos e servicos demandados
por uma populagéo.

Ha indices de precos que avaliam diversas
grandezas, assim como: pregos ao
consumidor, pregos ao produtor, custos de

producdo ou precos de exportacdo e
importagao, entre outros.

De modo geral, esses indicadores expressam
relagdes de preco que influenciam o padréo
de vida das pessoas de um pais, regido,
estado, cidade, entre outros.

O indice de preco da construgdo calculado
pelo CEEA é um numero que representa os
precos de determinada cesta de material de
construcao e sua variagdo mensura a variagao
média dos pregos dos produtos dessa cesta.

£
¥
E
[
|,
n

R~ =% R
E uma medida do preco médio necessario para
comprar material de construcdo.

O indice, calculado pelo CEEA, é usado para
observar tendéncias de inflagdo do material de
construcdo, na cidade de Belo Horizonte, no
mercado de varejo.

O Indice de Preco e o Custo Unitario da
Construc¢do, sdo calculados, pelo CEEA, a
partir da norma ABNT NBR 12721-200.

Esta Norma estabelece os critérios para
avaliagdo de custos unitarios, calculo do rateio
de construcdo e outras disposicdes correlatas,
conforme as disposicdes fixadas e as
exigéncias estabelecidas na Lei Federal
4.591/64. Toma-se o padrdo Lotes basicos -
Projetos-padrao residenciais — Baixo —H1 e os
precos praticados no varejo de materiais de
construgdo e os salarios pagos na construgdo
civil.

Para a determinacdo do Custo da
Construgdo e do Iindice de Precos da
Constru¢do pelo CEEA, ¢é feita uma
estimativa parcial para o valor de m? de
construgao, refletindo a variagdo mensal dos
custos de construgdo imobilidria com
materiais, equipamentos e mao de obra de
um projeto padrao especifico, desenvolvido
pelo CEEA, designado projeto padrdo CEEA,

Para isso, tomando-se os precos do material
de construcdo, coletados mensalmente, no
varejo, nos depositos de material de
construgdo, em Belo Horizonte, levando
como referéncia o padrao ABNT NBR 12721-
200: Lotes basicos - Projetos-padrao
residenciais — Baixo — H1, € uma norma que
estabelece critérios para avaliacdo de custos
unitarios, calculo do rateio de construcdo e
outras disposi¢des correlatas, conforme as
disposi¢cbes fixadas e as exigéncias
estabelecidas na Lei Federal 4.591/64.
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Belo Horizonte - Evolucao dos indices, inflacdo
e precos da construcao - CEEA

Indice de Prego do Material de Construgao - 2022

Periodo Més Acumulado
Jan 1,0062 1,0062
Fev 1,0255 1,0319
Mar 1,0698 1,1039
Abr 1,0143 1,1197
Mai 1,0137 1,1350
Jun 1,0160 1,1532
Jul 1,0065 1,1606
Ago 0,9573 1,1111
Set 0,9773 1,0858
Out 1,0012 1,0872
Nov 1,0240 1,1132

Inflagao do Material de Construgao (%)-2022

Periodo Més Ano
Jan 0,62 0,620
Fev 2,55 3,186
Mar 6,98 10,388
Abr 1,43 11,967
Mai 1,37 13,501
Jun 1,60 15,317
Jul 0,65 16,063
Ago 4,27 11,106
Set -2,27 8,584
Out 0,121 8,716
Nov 2,40 11,325

Inflagao do Material de Construgao (%)-2023
Periodo Més Ano
Jan 4,51 4,511

Indice de Prego do Material de Construgao -2023
Periodo Maés Acumulado
Jan 0,9549 0,9549



indices, precos e custos da
construcao - IBGE - SINDUSCON/MG

v" INDICE NACIONAL DA CONSTRUGAO - IBGE

O Indice Nacional da Construcdo Civil (Sinapi), calculado pelo IBGE, apresentou variacdo de 0,31% em janeiro, ficando 0,23 ponto
percentual acima da taxa de dezembro de 2022 (0,08%), porém comegando o ano com taxa menor que o inicio do ano passado em 0,41
ponto percentual (0,72% - janeiro 2022). Os Ultimos doze meses foram para 10,45%, resultado proximo dos 10,90% registrados nos doze
meses imediatamente anteriores.

v/ CUSTO NACIONAL DA CONSTRUCAO - IBGE

O custo nacional da construgao, por metro quadrado, que em dezembro fechou em R$ 1.679,25, passou em janeiro para R$ 1.684,45,
sendo R$ 1000,94 relativos aos materiais e R$ 683,51 a mao de obra.

A parcela dos materiais apresentou varia¢do de -0,03%, iniciando o0 ano com queda de 0,1 ponto percentual em relagdo a dezembro do
ano anterior (0,07%). Vale ressaltar que a Ultima taxa negativa observada nesse segmento foi em dezembro de 2019 (-0,13%).
Considerando o indice de janeiro de 2022 (0,63%), houve queda de 0,66 ponto percentual.

Ja amao de obra, com taxa de 0,81%, impulsionada pelo reajuste no valor do salario-minimo, registrou aumento de o onto
1 1
percentual em relacdo a dezembro do ano passado (0,08%).

Composi¢ao do Custo da Construgdo -RS/m? Jan/2023
Material M3o-de-obra Total
IBGE 1.000,94 683,94 1.684,45

v/ CUSTO E COMPOSICAO DO CUSTO UNITARIO BASICO DA CONSTRUGAO - SINDUSCON

Composigao do Custo da Construgdo -RS/m* Jan/2023
Material Ma3ao-de-obra Total

CUB/SINDUSCON 1.097,66 934,97 2.176,41

Comparacao dos indices, precos e custos da
construcao - IBGE - SINDUSCON/MG - CEEA

Comparativo do Custo da Construgdo - RS/m? Jan/2023

Material M3o-de-obra Total
CUC/CEA 1.215,60 941,12 2.278,00
IBGE 1.000,94 683,94 1.684,45
CUB/SINDUSCON 1.097,66 934,97 2.176,41

Projetos-Padrédo Residenciais - Baixo
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Belo Horizonte - Precos da
construcao - CEEA

Todos os pregos a seguir, foram obtidos a partir de uma
pesquisa de pregos, no varejo, do material de construgéo,
vendidos nos depésitos de material de construgdo, na
cidade de Belo Horizonte.
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BELO HORIZONTE - PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUCAO NOS DEPOSITOS DE MATERIAL

BELO HORIZONTE - PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUGAO, MAO DE OBRA E ALUGUEL DE EQUIPAMENTO, EM R$1,00 - JANEIRO 2023

ITEM MATERIAL UNIDADE PRECO
1 AgoCA-50 @ 10 mm (3/8) barra 12 m 79,90
2 Arela Média m? 149,95
3 Argamassa p/ cerdmica sacof20kg 22,00
a4 Bacla sanitdria branca sem cabxa acoplada unidade 190,00
5 Bancada de pla de marmore sintetico com cuba unidade 21834
6  Bloco cerdmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19x29 cm unidade 130
7 Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19x19x39 cm (0,20) unidade 4,50
8  Caibro(6xd) unidade 42,90
9 Caibxa d'agua, 500L unidade 294,00
10 Cabxa de inspegdo para gordura m 13145
11 Caixade Luz (4x2) m 2,00
12 Caba de Luz (4x4) m 3,00
13 Cabxa de passagem de pvc (pluvial) unidade 126,95
14  Cabilho de ferro (fundido 1 x 10) unidade 9445
15  Cerdmica 15 x 15 (Parede/Piso) m? 42,00
16 Chapa compensado resinado 17 mm 2,20x1,10m m? 125,00
17  Chuveiro (maxiducha) unidade 79,00
18 CimentoCP-32 11 saco50kg 36,90
19  Concreto fck= 25 Mpa abatimento 5 +- 1 cm, brita 1 e 2 pré-dosado m? 504,34
20 Conduite 1/2% unidade 190
21 Disjuntor tripolar 70 A unidade 88,00
22  Emubsdo asfiltica impermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO) 20kg 220,00
23  Esquadria de correr 2,00 x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em aluminio anodizado m? 765,00
24  Fechadura para porta interna, tipo IV (55 mm), em ferro, acabamento cromado. unidade 65,00
25  Fiode Cobre anti- chama, isolamento 750, # 2,5 mm? 100m 186,00
26 Impermeabilizante para fundagdo Kg 115,50
27  Janela de correr 1,20x1,20m em duas folhas em perfil de chapa de METALON dobrada n® 2 m? 592,00
28  Lavatério louga branca sem coluna unidade 145,00
29 Pedrabritan®2 m? 180,00
30 Pia de cozinha (inox concreado) (1m) unidade 3195
31  Placa cerdmica (azulejo) 20 x 20 cm PEI 11, cor clara, imitando pedras naturais m? 2790
32  Placa degesso60x60cm. unidade 30,00
33 Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 cm unidade 240,00
34  Registro de pressdo cromado 1/2" (Apenas a base) unidade 69,90
35 Registrode pressdoc do@ 1/2" unidade 54,45
36  Sifdo Pia (pvc, sanfonado) unidade 1090
37  Sifio Tangue (pvc, sanfonado) unidade 2190
38 Tampo (bancada) de mdrmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm unidade 745,00
39  Tanque de marmore sintético (bojo Gnico) 50L 11195
40  Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 2,44x1,10m m? 72,90
41 Tinta Latex PVA 181 302,45
42  Tomneira p/ banheiro padrdo, 1/2 unidade 82,90
43  Tomeira p/ pla padrdo, 1/2° unidade 67,90
44  Tomneira p/ tanque padrido, 1/2 unidade 49,45
45  Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2° unidade 127,75
46  Tubo de PVC rigido reforgado p/ esgoto 150 mm 6m 289,00
47  Tubo PVCA40 mm para caba sinfonada unidade 42,90
48  Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL 6m 2490
49  Vidro liso transparente 4 mm colocado ¢f massa. m? 119,53
Méo de obra

50 Pedreiro hora 28,68

51 Servente hora 18,81
Despesas administrativas

52  Engenheiro hora 7200
Equipamentos

53  Llocagdo de betoneira 3201 dia 8,00



BELO HORIZONTE- PRECO E VARIACAO DO PRECO DO MATERIAL, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTO
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PRECO E VARIACAO DE PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUCAO, MAO DE OBRA E ALUGUEL DE EQUIPAMENTO JANEIRO 2023

Ago CA-50 @ 10 mm (3/8)

Areia Média

Argamassa p/ cerlmica

Bacia sanitéria branca sem caica acoplada

Bancada de pia de mérmore sintetico com cuba

Blaco cerdmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19x29 em
Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19x19x39 em (0,20)
Cabro-45emx5x3

Caixa d’agua, 500L

Caixa de inspegSo para gordura 250 x 250 x 75/100mm
Cacade Luz (4x2)

Caca de Luz (4x4)

Caixa de passagem de pve (pluvial)

Caodlho de ferro {fundido 1x10)

Cerimica (Parede/Piso)

Chapa compensado resinado 17 mm 2,20 x 1,10m

Chuveiro (madducha)

Cimento CP-3211

Concreto fok=25 Mpa abatimento 5 + 1 am, brita 1 e 2 pré-dosado
Conduite 12

Disjuntor tripolar 70 A

Emuls 3o asféltica impermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO)
Esquadria de correr 2,00 x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em aluminio anodizado
Fechadura para portainterna, tipo V (55 mm), em ferro, acabamento cromado.
Fio de Cobre anti- chama, solamento 750, 82,5 mm?®
Impermesbilizante para fundaglo - 20kg

Janela de correr 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobradan® 20
lavatdrio louga branca sem coluna

Pedrabritan® 2

Piade cozinha (inox conc do) {1m)

Placa cerdmica (azulejo) 20 x 20 em PEL I, cor clara, imitando pedras naturas
Placadegesso 60 x 60 em.

Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 em

Registro de press3o 1/2 cromado (Apenas abase)

Registro de press3o cromado @ 1/2*

SifSo Pia (pwe, sanfonado)

Sif 3o Tanque (pve, sanfonado)

Tampo {bancada) de mérmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 em
Tanque de mérmore sintético (bojo dnico)

Telha ondulada de fib 6 mm 2,44x1,10m

Tinta Latex PVA acrilica

Torneira p/ banheiro padr3o, 1/2*

Torneira p/ pia padrdo, 1/2*

Torneira p/ tanque padr3o, 1/2°

Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2*

Tubo de PVC rigido refor¢ado p/ esgoto 150 mm

Tubo PVC 40 mm para caixa sinfonada

Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL

Vidro iso transparente 4 mm colocado ¢/ massa.

M3o de obra

Pedreiro

Servente

Despesas administrativas

Engenheiro

Equipamentos

Locago de betoneira 320 1

UNIDADE

barral2m

saco/20kg
unidade
unidade
unidade
unidade
3m
unidade
unidade
unidade
unidade
unidade
unidade

unidade
sa00 50 kg

unidade
unidade

20kg

unidade
100m

hora

dia

PRECO

79,90
149,95

190,00
21834

450
4290
29400
13145

3,00
12695
94,45

125,00
79,00
36,90

504,34

88,00
220,00
765,00

65,00
186,00
115550
592,00
145,00
180,00

31,95

27,90

30,00
240,00

69,90

54,45

1090

21,90
745,00
11195

302,45

67,90
49,45
127,75
289,00
42,90
24,90
11953

28,68
1881

72,00

8,00

10,21
341
11,65
0,00
0,00
4,00
13,46
0,00
3,70
1,90
-9,09
-33,33
794
0,00
-14,20
-1,19
13,02
2,39
0,00
-4,04
3253
0,00
-0,.26
0,00
-3,13
3322
1017
17,73
2587
0,00
17,94
-7,69
-5,14
21,41
2165
522
90,43
0,00
328
2,93
6,33
16,15
71,08
30,13
-1,73
2,85
4550
13,18
0,45

654
651

1156

0,00

VARIACAO (%)
ACUMULADO
ANO 12 MESES
10,21 50,19
341 48,47
1165 109,13
0,00 326
0,00 -49.22
400 -4821
13,46 26,59
0,00 290,35
3,70 13,95
1,90 25,73
-9,09 2422
3333 55,82
-794 -159
0,00 50,16
14,20 4789
-1,19 -10,07
13,02 50,97
2,89 3226
0,00 27,68
-4,04 -96,78
3253 1,15
0,00 1165
-0,.26 27,71
0,00 26,38
-3,13 -7,00
3322 57,22
11017 105,56
17,73 90,79
2587 66,47
0,00 -81,09
17,94 -33,00
-7,69 287,10
5,14 23,08
21,41 55,68
2165 36,47
522 56,22
90,43 12,05
0,00 70,32
3,28 -40,77
2,93 532
633 60,03
16,15 97,38
71,08 25,74
30,13 4169
1,73 059
285 5291
4550 239
1318 27,76
045 2285
6,54 1822
651 18,15
1156 1156
0,00 0,00
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BELO HORIZONTE - PRECO MAXIMO E MINIMO DO MATERIAL DE CONSTRUCAO

BELO HORIZONTE - MAIOR E MENOR PRECO DOS MATERIAIS DA CONSTRUGAO CIVIL - JANEIRO/2023

MATERIAIS

Ago CA-50 @ 10 mm (3/8)

Arela Média

Argamassa p/ cerdmica

Bacla sanitdria branca sem caixa acoplada

Bancada de pla de mdrmore sintetico com cuba

Bloco cerdmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x 19x 19 cm

Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19 x 19 x 39 cm (0,20)

Caibro (paraju)

Caixa d'agua, 500L - Fortelev

Caixa de inspegdo para gordura

Caba de Luz (4x2)

Caba de Luz (4x4)

Caixa de passagem de pvc (pluvial)

Cabiilho de ferro (fundido 1x10)

Cerdmica (Parede/Piso)

Chapa compensado plastificado 18mm x 2,20m x 1,10m (Madeirite)
Chuveiro (maxiducha)

Cimento CP-32 11

Concreto fck= 25MPa abatimento 5+/-1cm, br. 1 e 2 pré-dosado

Conduite 1/2*

Disjuntor tripolar 70 A

Emulsdo asfaltica impermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO)

Esquadria de correr 2,00 x 1,40m, em 4 folhas (2 de correr), de ferro n® 18 sintetico
Fechadura para porta interna, tipo IV (55 mm), em ferro, acabamento cromado
Fio de Cobre anti- chama, isolamento 750, # 2,5 mm?

Impermeabilizante para fundagdo (sikatop 18L)

Janela de correr 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobrada n® 20
lavatério louga branca sem coluna

Pedra brita n® 02

Pega assento sanitario comum

Placa cerdmica (azulejo) 20 x 20 cm PEI 11, cor clara, imitando pedras naturals
Placa de gesso liso 60cm x 60cm

Porta Interna semi-oca para pintura 0,60 x 2,10 cm

Registro de pressdo 1/2" cromado (Apenas a base)

Registro de pressio cromado @ 1/2°

Sifdo Pla (pvc, sanfonado)

Sifdo Tangue (pvc, sanfonado)

Tampo (bancada) de mdrmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm (unidade)
Tangue de marmore sintético {Bojo Gnico)

40 Telha ondulada de fibrocimento6mm 2,44x1,10m
41 Tinta Latex PVA

42 Tomneira p/ banheiro padrio, 1/2°

43 Tomeira p/ pla padrio, 1/27

44 Tomneira p/ tanque padrdo, 1/27

45 Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2"

46 Tubo de PVC rigido reforgado p/ esgoto 150 mm

47 Tubo PVC 40 mm para caixa sinfonada

48 Tubo PVC Agua Fria 20mm (Solddvel)

49 Vidro liso transparente 4mm (colocado ¢f massa)

MAXIMO

97,00
178,00
24,00
297,00
492,88
287
758
52,00
380,00
392,00
420
7,20
33886
120,25
5839
142,01

28,10
810,00
270,00

87,00
396,00

95,38

90,60

165,00
345,00
48,00
35,00
13590

MiNnIMO

72,50
143,00
1490
189,00
140,39
1,20
280
34,90
210,98
98,30
2,10
3,00
99,60
88.50
44,20
96,30
51,66
34,50
475,00
1,70
7800
205,00
690,00

158,00
7800
587,00
138,00
123,00
2525
16,00
26,80
189,00
49,50
47,00
798
750
156,00
8550
4333
154,00
354
43,00
33,00
59,08
121,10

830
94,00
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BELO HORIZONTE- EVOLUCAQ MENSAL DO PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUCAQ

Belo Horlizonte - Evolugdo mensal do prego do material de construgdo, mio-de-obra e aluguel de equipamento 2023

MATERIAL

Unidade

ITEM Jan
1 AgoCA-50 @ 10 mm (3/8) barra 12 m 7990
2 Arela Média m? 149,95
3 Argamassa p/ cerdmica saco/20kg 22,00
4  Bacla sanitdria branca sem caba acoplada un 190,00
5  Bancada de pla de marmore sintetico com cuba un 21834
6  Bloco cerdmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19x29 cm un 130
7 Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19x19x39 cm (0,20) un 4,50
8 Caibro 3m 42,90
9 Cabad'agua, S00L un 294,00
10 Cabxa de inspegdo para gordura un 131,45
11  Cabxa de Luz (4x2) un 2,00
12 Cabxa de Luz (4x4) un 3,00
13 Caba de passagem de pvc (pluvial) un 126,95
14 Cabilho de ferro (fundido 1x10) un 9445
15 Cerdmica (Parede/Piso) m? 42,00
16 Chapa compensado resinado 17 mm 2,20x1,10m m? 125,00
17 Chuveiro (maxiducha) un 7900
18 CimentoCP-3211 saco 50 kg 3690
19 Concreto fck= 25 Mpa abatimento 5 +- 1 cm, brita 1 e 2 pré-dosado m? 504,34
20 Conduite 1/2% un 190
21 Disjuntor tripolar 70 A un 88,00
22  Emulsdo asfiltica imp biliz - para laje (FRIO ASFALTO) 20kg 220,00
23 Esquadria de correr 2,00 x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em aluminio anodizat m? 765,00
24 Fechadura para porta interna, tipo IV {55 mm), em ferro, acabamento cromado. un 65,00
25 Fiode Cobre anti- chama, isolamento 750, i 2,5 mm? 100m 186,00
26 Impermeabilizante para fundagdo 181 115,50
27 Janela de correr 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobrada n® m? 592,00
28 lavatério louga branca sem coluna un 145,00
29 Pedra britan®2 m? 180,00
30 Pega de assento de bacia sanitdria comum un 3195
31 Placa cerdmica (azulejo) 20 x 20 cm PEI 11, cor clara, imitando pedras naturais m? 2790
32 Placa de gesso 60 x 60 cm. m? 30,00
33 Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 cm un 240,00
34 Registro de pressdo 1/2" cromado (Apenas a base) un 69,90
35 Registro de pressio cromado @ 1/2” un 5445
36 Sifdo Pia (pvc, sanfonado) un 10,90
37 Sifao Tangue (pvc, sanfonado) un 2190
38 Tampo (bancada) de marmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm un 746,00
39 Tanque de mdrmore sintético (bojo Gnico) 50L 11195
40 Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 2,44x1,10 m m? 7290
41  Tinta Latex PVA 181 30245
42 Tomeira p/ banheiro padrdo, 1/2* un 8290
43  Tomeira p/ pla padrdo, 1/2" un 67,90
44  Tomeira p/ tangue padrdo, 1/2° un 49,45
45  Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2” m 127,75
46  Tubo de PVC rigido reforgado p/ esgoto 150 mm m 289,00
47  Tubo PVC 40 mm para caba sinfonada m 42,90
48 Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL m 2490
49  Vidro liso transparente 4 mm colocado ¢/ massa. m? 11953
MAO DE OBRA

1 Pedreiro h 2868

2 Servente h 1881
DESPESAS ADMINISTRATIVAS

1 Engenheiro h 7200
EQUIPAMENTOS

1 locagdode betoneira 3201 Dia 8,00
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Custo e composicao do
custo da construcao

Todos os precos a seguir, foram obtidos a
partir de uma pesquisa de pregos, no varejo,
do material de construcdo, vendidos nos
depdsitos de material de construgdo, na
cidade de Belo Horizonte.
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Custo e composicao do
custo da construcao

Os custos e composicdo dos custos da construgdo calculados pelo CEEA, sdo uma estimativa parcial para o valor do metro quadrado
(m2) de construcao, refletindo a variagdo mensal dos custos de constru¢do imobiliaria com materiais, equipamentos e mao de obra
de um projeto-padréo especifico, desenvolvido pelo CEEA, designado PROJETO-PADRAO CEEA, tomando-se 0s pre¢os no varejo
do material de construcdo, vendido nos depdsitos de material de constru¢do em Belo Horizonte. Conforme pode ser visto nas
imagens ao lado, o PROJETO-PADRAO CEEA, desenvolvido pelo CEEA, foi instituido como base para estabelecimento do custo
da constru¢do em Belo Horizonte.

O PROJETO DO CEEA trata-se de uma casa de 38 m2, com 2 quartos, o1 sala conjugada com cozinha e o1 banheiro, baseada no
projeto-padrdo da NBR 12721 a partir do qual foi elaborado um or¢amento analitico, que contempla uma cesta de materiais, mao
de obra, equipamentos e despesas administrativas. Na formac¢do do custo ndo sdo considerados os seguintes itens: terreno,
fundagbes especiais; - elevadores; - instalagdes de ar condicionado, calefacdo, telefone interno, fogdes, aquecedores,
“playgrounds”, de equipamento de garagem, etc.; - obras complementares de terraplanagem, urbanizacdo, recreacdo,
ajardinamento, ligagdes de servigos publicos, etc.; - despesas com instalag¢do, funcionamento e regularizagdo do condominio, além
de outros servigos especiais; - impostos e taxas; projeto, incluindo despesas com honorarios profissionais e material de desenho,
copias, etc.; - remuneragdo da construtora; - remuneragdo do incorporador.

PROJETO CEEA CASA SUSTENTAVEL baseia-se no projeto-padrdo da NBR 12721, a partir do qual foi elaborado um orcamento
analitico, que contempla uma cesta de materiais, mao de obra, equipamentos e despesas administrativas. Na formacao do custo
foi considerada uma casa de padrao popular com elementos sustentaveis em todas as etapas possiveis da sua construcdo, tais
como: alvenaria, revestimento, instalagdes hidraulicas e elétricas, loucas e metais, entre outros. A casa foi projetada empregando
blocos estruturais de isopor, telhas PET, piso vinilico, pastilhas PET, ladrilho hidraulico, tinta mineral natural, reaproveitamento de
agua da chuva, geracdo de energia fotovoltaica, aquecimento solar, ldmpadas de LED, bacia sanitaria com triturador e torneira
temporizada.

A sequir, so apresentados os custos e a estrutura de custos da construcdo da casa PROJETO-PADRAO CEEA, considerando-se os
processos construtivos e material sustentavel:

Alvenaria de Vedacao ou Convencional - Edificacdes de alvenaria de vedag¢do ou convencional compdem-se por vigas, pilares
e lajes de concreto armado.

Steel Frame - O Steel Frame é um sistema construtivo industrializado e racionalizado. Sua estrutura é formada por perfis de ago
galvanizado e seu fechamento é feito por meio de placas cimenticias.

Paredes de concreto - As paredes de concreto consistem em um sistema construtivo em paredes estruturais macicas de concreto
armado.

Wood frame é um sistema construtivo com montantes e travessas em madeira revestidos por chapas ou placas estruturais que
formam painéis estruturais.

Casa sustentavel - casa de padrdo popular com elementos sustentaveis em todas as etapas possiveis da sua construgao
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Custos Composicao dos custos da construcao em
Alvenaria convencional

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Estrutura de custos em Alvenatia

Valor materiais
3.474,64
16.071,32
14.472,49
34.018,45

A

Etapas de servigo

Fundag3do
Alvenaria
Laje
Telhado
Revestimento paredes
Piso
Esquadrias
Pinturas
Vidros
Lougas
Instalagdes
Muros
Calgadas
Total

M3aodeobra Total
RS 1.376,26 RS 4.850,90
RS 6.477,24 RS 22.548,56
RS 27.277,63 RS 41.750,12
RS 35.131,13 RS 69.149,58
Estrutura de custos
Valor materiais M3o deobra
RS 3.474,64 RS 1.376,26
RS 8.360,67 RS 3.844,03
RS 1.045,85 RS 1.789,88
RS 6.664,80 RS 843,34
RS 2.367,53 RS 4.938,49
RS 2.626,00 RS 1.565,27
RS 1.827,60 RS 1.602,79
RS 1.512,25 RS 8.331,47
RS 561,79 RS 126,71
RS 2.218,86 RS 626,87
RS 3.125,05 RS  3.133,39
RS 68,40 RS 6.364,80
RS 165,02 RS 587,85
RS 34.018,45 RS 35.131,13

% acumulado

v A v v v v v v v v M7 A7 A7

7,02
32,61
60,38

100,00

Total

4.850,90
12.204,70
2.835,73
7.508,14
7.306,01
4.191,27
3.430,39
9.843,72
688,50
2.845,73
6.258,44
6.433,20
752,87
69.149,58

acumulado

7,02
17,65
4,10
10,86
10,57
6,06
4,96
14,24
1,00
4,12
9,05
9,30
1,09
100,00
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Custos Composicao dos custos da construcao em
Parede de concreto

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Estrutura de custos em Parede de Concreto

Valor materiais

HABa

3.474,64
19.978,49
11.476,45
34.929,58

Etapas deservigo

Fundagdo
Parede
Laje
Telhado
Piso
Esquadrias
Pinturas
Vidros
Lougas
Instalagdes
Muros
Calgadas
Total

RS

RS
RS
RS

Maodeobra
1.376,26
6.477,24

22.301,24
30.154,74

RS
RS
RS
RS

Total
4.850,90
26.455,74
33.777,69
65.084,32

Estrutura de custos

Valor materiais

LARBBBRRBBBBD

3.474,64
12.267,84
1.045,85
6.664,80
2.626,00
1.827,60
1.512,25
473,85
2.218,86
2.584,47
68,40
165,02
34.929,58

M3o deobra

LARBBBRRBBBBD

1.376,26
3.844,03
1.789,88
843,34
1.527,37
1.602,79
8.331,47
126,71
626,87
3.133,39
6.364,80
587,85
30.154,74

% acumulado
7,45
40,65
51,90
100,00

Total

4.850,90
16.111,87
2.835,73
7.508,14
4.153,37
3.430,39
9.843,72
600,56
2.845,73
5.717,86
6.433,20
752,87
65.084,32

b v v v A v v v v A A r 7

acumulado

7,45
24,76
4,36
11,54
6,38
5,27
15,12
0,92
4,37
8,79
9,88
1,16
100,00
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Custos Composicao dos custos da construcao em
Steel Frame

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Estrutura de custos em Steel Frame

Valor materiais M3odeobra Total
RS 3.474,64 RS 1.376,26 RS 4.850,90
RS 17.446,25 RS 6.477,24 RS 23.923,49
RS 12.104,97 RS 22.339,14 RS 34.444,11
RS 33.025,85 RS 30.192,65 RS 63.218,50
Estrutura de custos
Etapas de servigo Valor materiais M3o deobra
Fundagao RS 3.474,64 RS 1.376,26
Steel Frame RS 9.735,60 RS 3.844,03
Laje RS 1.045,85 RS 1.789,88
Telhado RS 6.664,80 RS 843,34
Piso RS 2.626,00 RS 1.565,27
Esquadrias RS 1.827,60 RS 1.602,79
Pinturas RS 1.512,25 RS 8.331,47
Vidros RS 561,79 RS 126,71
Lougas RS 2.218,86 RS 626,87
Instalagoes RS 3.125,05 RS 3.133,39
Muros RS 68,40 RS 6.364,80
Calgadas RS 165,02 RS 587,85
Total RS 33.025,85 RS 30.192,65

% acumulado
7,67
37,84
54,48
100,00

Total

4.850,90
13.579,63
2.835,73
7.508,14
4.191,27
3.430,39
9.843,72
688,50
2.845,73
6.258,44
6.433,20
752,87
63.218,50

LORBBRRBRBRAR

acumulado

7,67
21,48
4,49
11,88
6,63
5,43
15,57
1,09
4,50
9,90
10,18
1,19
100,00
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Custos Composicao dos custos da construcao em
Wood Frame

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Estrutura de custos em Wodd Frame

Valor materiais M3odeobra Total
RS 3.474,64 RS 1.376,26 RS 4.850,90
RS 19.188,70 RS 6.477,24 RS 25.665,94
RS 12.388,07 RS 22.339,14 RS 34.727,21
RS 35.051,40 RS 30.192,65 RS 65.244,05
Estrutura de custos
Etapas de servigo Valor materiais M3o deobra
Fundagdo RS 3.474,64 RS 1.376,26
Wood frame RS 9.652,40 RS 3.844,03
Forro RS 871,50 RS 1.789,88
Telhado RS 8.664,80 RS 843,34
Piso RS 2.372,50 RS 1.565,27
Esquadrias RS 2.097,80 RS 1.602,79
Pinturas RS 1.512,25 RS 8.331,47
Vidros RS 561,79 RS 126,71
Lougas RS 2.218,86 RS 626,87
Instalagbes RS 3.125,05 RS 3.133,39
Muros RS 68,40 RS 6.364,80
Calgadas RS 165,02 RS 587,85
Total RS 34.785,00 RS 30.192,65

% acumulado
7,43
39,34
53,23
100,00

Total

4.850,90
13.496,43
2.661,38
9.508,14
3.937,77
3.700,59
9.843,72
688,50
2.845,73
6.258,44
6.433,20
752,87
64.977,65

LB RBAD

acumulado

7,47
20,77
4,10
14,63
6,06
5,70
15,15
1,06
4,38
9,63
9,90
1,16
100,00
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Comparativo da composicdo dos custos da construcéao

Comparativo do Custo Unitario da Construg3o por sistema produtivo R$/m? - Janeiro

Sistema Material Mao de obra Total
Alvenaria 872,27 900,80 1.773,07
Parede de concreto 895,63 773,20 1.668,83
Steel frame 846,82 774,17 1.620,99
Wood frame 898,75 774,17 1.672,92
Segundo ABNT* 1.215,60 941,12 2.278,00
*Projeto com Normas ABNT

v Alvenaria = Parede deconcreto = Sted frame = Wood frame = Segundo ABNT®

Comparativo do Custo da Construgao casa 39m? por sistema produtivo R$1,00 -Janeiro

Sistema Material Mao de obra Total
Alvenaria 34.018,45 35.131,13 69.149,58
Parede de concreto 34.929,58 30.154,74 65.084,32
Steel frame 33.025,85 30.192,65 63.218,50
Wood frame 35.051,40 30.192,65 65.244,05

= Alvenaria = Parede decorcreto = Steel frame = Wood frame



Evolucao da composicao dos custos da construcao

Periodo
Jan

Mar
Abr

Mai
Jun

Jul

Out
Nov
Dez

Jan

Periodo

Jan

Mar

Mai

Jun
Jul

QOut
Nov
Dez

Jan

Evolucao do Custo Unitario da Construcao por sistema produtivo - CUC RS/m?

Material
762,13
783,81
788,89
813,06
826,09
854,28
955,46
827,06
814,76
800,63
830,40
863,82

872,27

Material
802,46
813,90
818,53
814,03
846,46
790,81
908,54
801,06
793,31
810,96
806,93
838,26

846,82

Alvenaria

Ma3o-de-obra
828,72
828,72
828,72
845,60
845,60
845,60
845,60
845,60
845,60
845,60
845,60
845,60

900,80

Steel Frame
Ma3o-de-obra
712,22
712,22
712,22
726,73
726,73
726,73
726,73
726,73
726,73
726,73
726,73
726,73

774,17

Total
1.590,84
1.612,53
1.617,61
1.658,66
1.672,29
1.699,88
1.801,07
1.672,66
1.660,36
1.646,23
1.676,00
1.709,42

1.773,07

Total
1.514,68
1.526,12
1.530,75
1.540,76
1.573,20
1.517,54
1.635,27
1.527,79
1.520,04
1.537,69
1.533,66
1.564,99

1.620,99

Material
764,54
778,36
788,30
807,83
848,06
874,28
958,74
869,90
861,53
862,52
867,59
883,49

895,63

Material

Parede concreto
Ma3ao-de-obra
712,22
712,22
712,22
726,73
726,73
726,73
726,73
726,73
726,73
726,73
726,73
726,73

773,20

Wood Frame
Ma3o-de-obra

Total
1.476,76
1.490,58
1.500,53
1.534,57
1.574,79
1.601,01
1.685,47
1.596,63
1.588,26
1.589,25
1.594,32
1.610,22

1.668,83

Total

1.443,95
1.478,32
1.558,56
1.524,46
1.577,28
1.584,28
1.610,51
1.646,31

1.672,92
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Custo e Composicao do custo da construcao

CASA SUSTENTAVEL

COMPOSICAO DOS CUSTOS CONSTRUCAO CASA SUSTENTAVEL® - JANEIRO 2023

ITEM DESCRICAO TOTAL (RS)
01. PREPARAGAQ TERRENO, LOCACAO OBRA E EXECUCAO RADIER 28.906,94
02. TELHADO C/ 30% INCLINAGAO = 66 M? 22.752,49
03. ALVENARIA SUSTENTAVEL 10.157,23
04. IMPERMEABILIZACAO 201,14
05. INSTALAGOES 16.319,73
06. REVESTIMENTOS PAREDES INTERNAS 7.575,08
07. REVESTIMENTO PISOS 7.510,21
08. SOLEIRAS, PEITORIS,BANCADAS 2.213,16
09. REVESTIMENTO TETOS 144,15
10. REVESTIMENTO EXTERNO - FACHADA 7.373,32
11. ESQUADRIAS E VIDROS 12.154,13
12. PINTURA SUSTENTAVEL 170M? 22.656,84
13, METAIS, LOUGAS E ACESSORIOS SUSTENTAVEIS 6.893,60
14. ILUMINAGCAO 406,40
15. CAIXAS D'AGUA 734,46
16. LIMPEZA 489,64
17. DESPESAS INDIRETAS 0,17
TOTAL 146.488,67

* Projetos-padrao residenciais —Baixo ~H1

COMPOSICAO DOS CUSTOS CONSTRUCAO CASA SUSTENTAVEL® - JANEIRO 2023

ITEM DESCRICAO % TOTAL (RS)
1 ESTRUTURAL 49,00 71.779,45

ACABAMENTO 42,00 61.525,24
3 INDIRETO 9,00 13.183,98
TOTAL 146.488,67

* Projetos-padrao residenciais —Baixo ~H1

PROPORCAO DE CUSTOS DOS MATERIAIS PROPORCAO DE CUSTOS DA OBRA

B MATERIAIS SUSTENTAVEIS = MATERIAL

= MAO DE OBRA

= MATERIAIS CONVENCIONAIS 1 DESPESAS INDIRETAS




Estimativa de gastos com reforma de banheiro e cozinha
conjugada com area de servico.

ESTIMATIVA DO CUSTO DA REFORMA BANHEIRO E AREA DE SERVICO * (R$) - JANEIRO 2023

BANHEIRO COZINHA C/ AREA DE SERVICO
MATERIAL/SERVICO MATERIAL/SERVICO
Janelas e portas 832,00 Esquadrias
Lougas (Bacia e Lavatoério) 335,00 Tubos, registros e caixas (gordura, inspec¢ao e sifonada)
Tubos, registros, valvulas, caixa sifonada e torneira 690,00 Instalagdes elétricas
Box e chuveiro 900,00 Lougas (pia e tanque e torneiras)
Tinta (181) 302,45 Azulejo (m?)
Piso (m?) 42,00 Piso (m?)
Azulejo (m?) 27,90 Demoli¢des e limpeza (m?)
Demoli¢des e limpeza (m?) 38,87 MAO-DE-OBRA (h)
MAO-DE-OBRA (h) Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista
Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 28,68 Ajudante
Ajudante 18,81

*PROJETO-PADRAO RESIDENCIAL - BAIXO ~ H1

Acima sdo apresentados os custos com a reforma de um banheiro e de uma cozinha com area de servigo, na
cidade de Belo Horizonte, calculado pelo Centro de economia e estatistica aplicada — CEEA

O CEEA calcula o gasto com a reforma de banheiro e cozinha, considerando-se o sequinte padrdo: Lotes basicos
- Projetos-padrao residenciais — Baixo — H1. Para o calculo dos gastos, tomam-se os pregos no varejo de materiais
de construgao e os salarios pagos na construgdo civil para o setor de construgdo, na cidade de Belo Horizonte.

Nas estimativas desses orcamentos, sdo consideradas apenas:

v A troca de revestimentos de piso e parede, novas instalagdes hidrossanitarias e elétricas e
substituicao de lougas, metais e esquadrias.

4 Estdo incluidos gastos com materiais de construcdo, metais, lougas, material hidraulico e
elétrico, salario da mdo de obra, servigos, entre outras despesas.

v Esta previsdo considera todas as despesas e ndo somente os principais gastos como muito
costuma-se fazer. Para isso, cada projeto deve ser analisado, individualmente.

v O or¢amento da obra é uma estimativa de custo da reforma.

765,00
795,00
186,00
551,00
27,90
42,00
38,87

28,68
18,81
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INFORMACOES TECNICAS

o ENCARGOS SOCIAIS

e ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E NORMAS
TECNICAS

o UNIDADES DE MEDIDAS
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PRINCIPAIS ENCARGOS SOCIAIS

DEMONSTRATIVO DOS ENCARGOS SOCIAIS - OBRAS DE EDIFICACAO

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

Fonte: Informacdo Dias de Chuva — INMET

Fonte SINAPI:

COM DESONERACAO SEM DESONERAGCAO
cODIGO DESCRICAO HORISTA MENSALISTA | HORISTA | MENSALISTA
% % % %
GRUPO A
Al  JINSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2  |SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 ISENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 |INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS  |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 |Saldrio Educagdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 |FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
AS  |SECONCI 1,20% 1,20% 1,20% 1,20%
A Total 18,00% 00% 38,00% 38,00%
PO B
Bl JRepouso Semanal Remunerado 17,76% Ndo Incide 17,76% N3o Incide
B2 |Feriados 3,68% N3o Incide 3,68% Ndo Incide
B3  JAuxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 132 Saldrio 10,81% 8,33% 10,81% 8,33%
B5 |Licenca Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 IFaItas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 |Dias de Chuva 1,05% Ndo Incide 1,05% N3o Incide
B8 Fuxllio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9  |Férias Gozadas 9,72% 7,49% 9,72% 7,49%
B10 |Saldrio Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%
B Total 44,82% 17,22% 44,82% 17,22%
PO
C1  JAviso Prévio Indenizado 5,83% 4,50% 5,83% 4,50%
C2  |Aviso Prévio Trabalhado 0,14% 0,11% 0,14% 0,11%
C3  |Férias Indenizadas 3,93% 3,03% 3,93% 3,03%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,78% 2,91% 3,78% 2,91%
C5 |Indenizacdo Adicional 0,49% 0,38% 0,49% 0,38%
C Total 14,17% 10,93% 14,17% 10,93%
PO U
D1 |Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,07% 3,10% 17,03% 6,54%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 rabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre 0,49% 0,38% 0,52% 0,40%
viso Prévio Indenizado
D Total 8,56% 3 17,55% 6,94%
DTA A+B » . q 0 A A0 NG
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PRINCIPAIS UNIDADES DE MEDIDA

GRANDEZA
comprimento
capacidade
massa
superficde/area
medidas agrarias
volume

tempo

Quilédmetros - 1 km = 1000 m
Hectometro - 1hm =100 m
Decametro—> 1dam=10m
Metro>1m=1m
Decimetro—> 1dm=0,1m
Centimetro > 1cm =0,01m
Milimetro - 1 mm = 0,001 m

Quilolitro - 1kl =10001
Hectolitro - 1hl = 1001
Decalitro-> 1dal =101
Litro> 11=11
Decilitro=> 1dl=0,11
Centilitro-> 1cl=0,011
Mililitro - 1ml = 0,001 1

1km? =109 m?

1hm3*=106 m3

1dam?®=103m?
m*=>1mi=1m3

1 dm? = 10-3 m? (equivale a 1 litro)
1cm3=10-6m?

1mm?*=109m3

NOME DA UNIDAD SIMBOLO (Sl)

metro

litro

quilograma
metro quadrado
are

metro ctbico
segundos

Quilograma - 1kg=1000g
Hectograma—-> 1hg=100g
Decagrama—-> 1dag=10g
Grama->1g=1¢g
Decigrama—-> 1dg=0,1¢g
Centigrama-> 1¢cg=0,01g
Miligrama - 1mg =0,001 g

1 km?-> 1.000.000 m? =106 m?
1 hm?- 10.000 m? =104 m?

1 dam? = 100 m?= 102 m?
m2-> 1m?=1m?

1dm?- 0,01 m?2=10-2m?

1 cm? - 0,0001 m?=10-4 m?

1 mm?Z- 0,000001 m? = 10-6 m2
1 hora (h) = 3600 segundos (s)

1 minuto (min) = 60 segundos (s)

1 hora (h) = 60 minutos (min)

1 dia = 24 horas (h)
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PRINCIPAIS NORMAS - ABNT - CONSTRUCAO

1.NR 4

A NR 4 fala do SESMT (Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho), que promove a salde
e a integridade dos funcionarios no local onde executam suas atividades. Uma das exigéncias dessa norma diz respeito a
habilitagdo e registro dos profissionais que participarao desse servigo, como médico e enfermeiro do trabalho, engenheiros,
arquitetos e técnicos em seguranca do trabalho.

2.NR 6

Essa norma trata especificamente do uso dos Equipamentos de Protecao Individual, ou EPIs, no local de trabalho. Eles
devem estar de acordo com os riscos identificados na realizagao das tarefas de cada trabalhador, proporcionando-lhes mais
seguranga. O objetivo da NR 6 é estabelecer regras para que as empresas evitem acidentes, protegendo a salde do
trabalhador e prevenindo as chamadas doengas ocupacionais.

3.NR7

A NR 7 obriga que as empresas elaborem e implementem do Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional, o PCMSO.
Esse programa promove a preservacao da salde dos funcionarios da construcdo civil ao detectar antecipadamente as
doengas relacionadas ao trabalho, tomando atitudes para que sejam evitadas.

4.NR 8
A Norma Reguladora 8 impde padrdes em obras e edificagdes, estabelecendo requisitos técnicos minimos para esses locais.
O intuito disso é garantir a seguranca e também o conforto dos colaboradores envolvidos na construggo civil.

5.NR 12

Essa norma trata da utilizacdo de equipamentos e maquinas de todos os tipos. Ela estabelece que o empregador deve aplicar
medidas de protegdo para os funcionarios que tenham contato com maquinas e outros equipamentos que oferecem riscos,
garantindo a salde e integridade fisica dos trabalhadores.

6. NR 18

A NR 18estabelece diretrizes de ordem administrativa, organizacdo e de planejamento. Ela tem como objetivo a
implementacgao de sistemas de controle e prevencao de acidentes nos processos, condicbes e no meio ambiente de trabalho
da construcdo civil. Um dos pontos abordados por essa norma é a importancia da qualificacdo dos trabalhadores envolvidos
no dimensionamento, montagem, manutencao e operagao de equipamentos como elevadores e gruas.

7. NR 35

Essa Norma Regulamentadora determina alguns requisitos minimos de protecdo para trabalhos em altura, que envolve o
planejamento, a organizacdo e a execucao. Ela protege a salde dos trabalhadores ao fornecer informagdes de seguranca e
equipamentos obrigatorios para todas as atividade realizadas acima de dois metros do nivel inferior.

8. NBR 6136

Uma das normas ABNT para construcdo civil € a 6136. Ela estabelece requisitos para a producdo e aceitacdo de blocos de
concreto vazados, utilizados na execucdo de alvenaria estrutural ou de vedacdo. Essa norma também determina os tipos de
blocos ideais para cada utilizacdo. Por exemplo, os blocos de classe AE podem ser utilizados em paredes externas, expostas
a umidade e intempéries. Ja os blocos de classe BE nao devem ser utilizados abaixo do nivel do solo e devem ser revestidos
para evitar exposicao ao ambiente externo.

9. NBR 7199

A norma de Projeto, Execucao e AplicagOes dos Vidros na Construgdo Civil era do ano de 1989 e foi atualizada em julho de
2016. A principal mudanca entre as versoes foi em relacdo a clareza da explicacao sobre os vidros mais indicados para cada
aplicacdo. No mais, agora a NBR 7199 se ajusta as normas internacionais, principalmente no que diz respeito a utilizagao
de vidros temperados, laminados e aramados, também chamados de vidros de seguranca. Em geral, a norma estabelece as
regras para a utilizacdo dos vidros no ambito da construgao civil e para a aplicacdo correta de cada tipo de vidro.

10. NBR 8949

Essa norma estabelece o método de preparo e ensaio de paredes estruturais que sdo submetidas a compressao axial, feitas
de blocos de concreto, ceramico ou tijolos. Com as paredes, devem ser preparados e ensaiados blocos, graute e argamassa
de assentamento.



11. NBR 12118
A NBR 12118 especifica alguns métodos de ensaio para analisar blocos vazados de concreto para alvenaria. Entre os aspectos
a serem analisados, estdo a dimensdo do bloco, a absorcao de agua, a resisténcia a compressao, a area liquida, entre outros.

12. NBR 13.531
A NBR 13.531 estabelece as atividades exigidas para o projeto de um edificio. Ela € complementada pela NBR 13.532, que
fixa as condigOes necessarias para a elaboragao de projetos especificos de arquitetura.

13. NBR 15.575
Essa € a primeira norma a tratar especificamente da qualidade dos produtos da construcdo, além da sua utilizacdo pelos
consumidores. A NBR 15.575 é uma indicadora de desempenho de uma edificacdo, que pode certificar a sua exceléncia.

O uso das NBRs e das NRs traz diversos beneficios a um empreendimento. Um deles € a utilizacdo de materiais normalizados,
a fim de garantir que a obra tera a qualidade desejada de acordo com as normas da construgao civil. O cumprimento das
NBRs também aumenta a produtividade e reduz os custos de projetos e obras, possibilitando uma maior competitividade no
mercado e o melhor aproveitamento dos todos os recursos, garantindo a entrega de um 6timo produto final para o
consumidor.
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CENTRO DE ECONOMIA E ESTATISTICA APLICADA - CEEA

O Centro de Economia e Estatistica e Aplicada é um érgio institucional, sediado na Faculdade de
Engenharia e Arquitetura da Universidade FUMEC, com a missdo de reunir, produzir e organizar dados e
informagdes, por meio de atividades de natureza académica e interdisciplinar, através da atividades de
pesquisa aplicada, Objetiva, especificamente, nesse sentido: Pesquisar, levantar, acompanhar, analisar,
manipular, disponibilizar dados, informagdes e estatisticas econdmicas, estudos aplicados relacionados, em
particular, ao setor da construgdo civil; Prestar servigos de consultoria e assessoria; Manter um banco de
dados, informacGes e estatisticas econOmicas.

c OCENTRO PRODUTOS PESQUISAS ENGENHARIA ARQUITETURA INFORME CONSTRUGCAO INFORMACOES ACERVO CONTATO

Centro de economia
Ve estatistica aplicada
PESQUISAS - ESTUDOS - ANALISES - PROJEGOES - PROJETOS

ENGENHARIA & ARQUITETURA

Pesquisas

Estudos,
andlises,

projegdes

Cursose
palestras

39



O INFORME DA CONSTRUCAO

E uma publicacdo, mensal, do Centro de Economia e Estatistica Aplicada —
CEEA, da Faculdade de Engenharia e Arquitetura da Universidade FUMEC.

Faculdade de Engenharia e Arquitetura — FEA/FUMEC
Rua Cobre, 200 Bairro Cruzeiro CEP: 30.310-190 Belo Horizonte MG — Brasil

www.centrodeeconomiaeestatistica.com
centrodeeconomiaeestatistica@fumec.br

informedaconstrucao@gmail.com
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Educar - Consultoria Financeira

Responda sem pensar...... ?

* O que vocé ganha por més é suficiente para arcar com os seus gastos?
* Vocé tem conseguido pagar suas despesas em dia e & vista?

* Vocé realiza seu orgamento financeiro mensalmente?

* Vocé consegue fazer algum tipo de investimento?

Essa € sua chance de organizar suas finangas pessoais e ter educagdo financeira.

* Educagéo financeira (Planejamento, orgamento e controle financeiro)
¢ Planejamento financeiro (aposentadoria, controle de endividamento, renda futura, aquisigéo de bens)

EDUCAR. a sua consu I to ria ¢ Investimento no mercado financeiro

* Vocé interage com o Consultor

fi nanc ei ra e Profissional experiente

O que podemos fazer para vocé?

« Organizar as contas e evitar desperdicios;

. Eliminar gastos supérfluos;

. Fazer sobrar dinheiro;

« Eliminar dividas e juros;

« Gastar com prudéncia e manter-se sem dividas;
« Investir corretamente;

« Construir patrimonio;

« Prepararindependéncia financeira.

Entre em contato e solicite a visita do Consultor

(31) 998274532

educarconsultoriafinanceira@gmail.com

www.escoladeeducacaofinanceira.com
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