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INFORME DA

O Informe da Construcdo é uma ferramenta técnica
gue acompanha a evolucdo dos custos e
composicdo dos custos da construcao civil,
padroniza cdlculos com base em normas, auxilia
decisGes de orcamento e planejamento.

E uma publicagdo mensal do Centro de Economia e
Estatistica Aplicada (CEEA) da Faculdade de
Engenharia e Arquitetura da Universidade FUMEC,
voltada para profissionais, empresas, académicos
em geral das areas de Engenharia e Arquitetura.

Seu objetivo principal é fornecer informacdes e
indicadores confidveis para planejamento de obras,
elaboracdo de orgcamentos, analise do setor da
construg¢dao civil. A publicagcdo inclui conteludos
como entrevistas, andlises do setor, dados
estatisticos, estudos economicos, focados na
realidade da construgdo civil, em Belo Horizonte.

Os dados sdo divididos em dois grupos principais:
precos cujos valores de materiais de construgao sao
obtidos no varejo e custos de obras. O custo
apresentado representa apenas uma estimativa
parcial do valor do metro quadrado construido,
considerando  materiais, mao de obra,
equipamentos. Ele mostra a variacdo mensal dos
custos imobilidrios.

Os célculos seguem uma metodologia padronizada
gue tem como base o preco de uma cesta de
materiais de construcdo, coletados no varejo de
Belo Horizonte e um projeto basico representado
por um projeto-padrdo de uma casa de 39 m?, com
2 quartos, sala integrada com cozinha e 1 banheiro.

Todos os valores obtidos se apoiam na NBR 12721,
gue orienta a elaboracdo de custos na construcdo
civil, incluindo: materiais, mdo de obra,
equipamentos e despesas administrativas.
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Sum

Confira a coluna Conversa de
Engenharia, do professor da
UFMG Eduardo Chahud. Ele e o
professor Dr. Francisco Rocco
Lahr discutem a aplicagdo da

Inteligéncia Artificial na
engenharia civil.

N3o deixe de ler sobre a gestdo de
obras, incluindo-se elaborag¢ao do
seu planejamento e orgamento:
praticas, ferramentas e processos
na construcao e ainda importantes
aspectos do material de

construcao

Além disso tudo, esta edicdo traz
ainda noticias e informacgoes
sobre o setor da construgado civil,
incluindo as principais noticias,
indicadores e perspectivas para
0s préximos meses.

Em Arquitetura e Histéria, o
arquiteto e professor Luiz Helbert
escreve sobre Buckminster Fuller:

experimentalismo e inovag¢ao do
pensamento arquitetonico.

A arquiteta Carolina Haddad fala
sobre arquitetura Indiana e a
engenheira Sabrina Schimidt fala
sobre mdo de obra, o grande

problema da atualidade, na
construcao civil.

Na secdo de indices e Precos,
vocé encontra uma série de
precos, indices, custos e a
composicdao dos custos da
construcdo civil residencial, na

cidade de Belo Horizonte.
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APLICAGCAO DA INTELIGENCIA ARTIFICAL NA
ENGENHARIA CIVIL

A aplicagdo da Inteligéncia Artificial (IA) na
Engenharia Civil vem transformando
profundamente a forma como projetos sdo
concebidos, executados e  gerenciados.
Tradicionalmente, a engenharia civil depende de
calculos complexos, anélise de dados histdricos e
experiéncia pratica acumulada. Com o avanco da
IA, essas atividades passaram a ser
potencializadas por algoritmos capazes de
processar grandes volumes de dados, identificar
padroes e propor solu¢bes mais eficientes,
seguras e economicas.

A |A pode ser definida, de forma geral, como a
capacidade de sistemas computacionais
realizarem tarefas que normalmente exigiriam
inteligéncia humana, como aprendizado, tomada
de decisao e reconhecimento de padrdes. Na
engenharia civil, isso se traduz em aplicacdes
como otimizagdo de projetos estruturais,
monitoramento de obras, manutencao preditiva,
planejamento urbano e gestao de riscos.

Um dos principais beneficios da IA é a sua
capacidade de analisar grandes quantidades de
dados em tempo real. Em obras civis, sensores
podem ser instalados em estruturas para coletar
informagdes sobre deformagdes, vibragdes,
temperatura, entre outros parametros. Esses
dados sdo entdo processados por algoritmos de
aprendizado de maquina, que conseguem
identificar comportamentos anormais e prever
falhas antes que elas ocorram. Isso aumenta
significativamente a seqguranca das estruturas e
reduz custos com manutengao emergencial.

Além disso, a IA contribui para a fase de projeto.
Softwares avangados utilizam técnicas de
otimizagdo para propor solugdes estruturais mais
eficientes, levando em consideracdao multiplos

critérios, como resisténcia, custo e
sustentabilidade. Esse tipo de abordagem é
conhecido como “projeto generativo”, no qual o
engenheiro define os parametros e restri¢des, e o
sistema gera diversas alternativas possiveis,
permitindo a escolha da melhor solucao.

Outro campo relevante é o uso de IA na gestao de
obras. Através da andlise de cronogramas,
consumo de materiais e produtividade das
equipes, algoritmos conseguem identificar
atrasos potenciais e sugerir ajustes no
planejamento. Também ¢é possivel utilizar visao
computacional para monitorar o progresso da
obra por meio de imagens capturadas por drones,
comparando o estado atual com o projeto
original.

Para ilustrar de forma concreta a aplicagao da IA
na engenharia civil, podemos considerar o
exemplo da construcao de uma ponte. Esse tipo
de obra envolve uma série de desafios técnicos,
como andlise estrutural, interagdo com o
ambiente, escolha de materiais e execucao em
condi¢des muitas vezes adversas.

Na fase de projeto de uma ponte, a IA pode ser
utilizada para otimizar o dimensionamento
estrutural. Por exemplo, um algoritmo pode
analisar diferentes configuracdes de vigas, pilares
e cabos (no caso de pontes estaiadas), buscando
uma solugdo que minimize o uso de material sem
comprometer a seguranca. Esse processo
considera cargas permanentes (peso proprio da
estrutura), cargas variaveis (trafego de veiculos),
agdes ambientais (vento, temperatura) e até
eventos extremos, como terremotos ou cheias.

Além disso, a |A pode incorporar dados histéricos
de pontes similares, aprendendo com projetos
anteriores para evitar erros e aprimorar solucdes.
Isso é especialmente Util em regides com
caracteristicas geotécnicas complexas, onde o
comportamento do solo pode impactar
significativamente o desempenho da estrutura.

Durante a constru¢do da ponte, a IA pode ser
aplicada no controle de qualidade e na seguranca
do canteiro de obras. Cameras equipadas com
sistemas de visao computacional podem
identificar se os trabalhadores estao utilizando
equipamentos de protecdo individual (EPIs),
detectar situacbes de risco e até mesmo
monitorar o posicionamento correto de
elementos estruturais. Isso reduz a probabilidade



de acidentes e garante maior conformidade com
as normas técnicas.

Outro aspecto importante é o monitoramento da
execucdo. Sensores instalados em formas,
escoramentos e elementos estruturais permitem
acompanhar, em tempo real, o comportamento
da estrutura durante a construcdo. A IA analisa
esses dados para verificar se tudo esta ocorrendo
conforme o esperado. Caso seja detectada
alguma anomalia, como uma deformagao
excessiva, o sistema pode alertar os engenheiros
para que medidas corretivas sejam tomadas
imediatamente.

Apos a conclusdo da ponte, a IA continua
desempenhando um papel fundamental na sua
operagdo e manutencdo. Sistemas de
monitoramento estrutural permanente coletam
dados ao longo do tempo, permitindo a
implementacao de manutencdo preditiva. Em vez
de realizar inspe¢des apenas em intervalos fixos,
a manutencao passa a ser baseada no estado real
da estrutura. Isso aumenta a vida Util da ponte e
reduz custos operacionais.

Por exemplo, se sensores detectarem um

aumento  incomum nas  vibragbes de
determinados elementos, a IA pode indicar a
necessidade de inspe¢do especifica naquela
regido, antes que o problema evolua para uma
falha mais grave. Esse tipo de abordagem é
especialmente relevante em pontes de grande
porte, onde interven¢des corretivas podem ser
complexas e dispendiosas.

Além dos aspectos técnicos, a IA também
contribui para a sustentabilidade das obras. Na
construcao de uma ponte, algoritmos podem
sugerir o uso mais eficiente de materiais, reduzir
desperdicios e otimizar o transporte de insumos,

diminuindo a emissdao de gases poluentes.
Também ¢é possivel avaliar o impacto ambiental
do projeto e propor alternativas menos agressivas
ao meio ambiente.

Em sintese, a aplicacdo da Inteligéncia Artificial
na Engenharia Civil representa uma evolucdo
significativa em direcdo a obras mais seguras,
eficientes e sustentaveis. No caso da construgao
de uma ponte, a IA atua em todas as etapas —
desde o projeto até a operagdo — proporcionando
ganhos em precisdo, redu¢do de custos e
aumento da vida Util da estrutura. A medida que
essas tecnologias continuem a evoluir, espera-se
que sua adocdo se torne cada vez mais ampla,
consolidando-se como uma ferramenta essencial
para o futuro da engenharia civil.

Prof. Dr. Eduardo Chahud
Prof. Dr. Francisco Anténio Rocco Lah



ARQUITETURA E HISTORIA

Me. Luiz Helberth Pacheco
Arquiteto professor da Universidade FUMEC



Buckminster Fuller:
experimentalismo e inovagao do pensamento arquiteténico

Buckminster Fuller (1895-1983) foi uma das figuras mais visionarias do século XX, cuja atuacdo transcendeu
os limites tradicionais da arquitetura. Designer, inventor, engenheiro, fildsofo e futurista, Fuller dedicou sua
vida a repensar a relagdo entre tecnologia, recursos naturais e sociedade, propondo solugbes radicais para os
problemas globais de habitacdo, mobilidade e sustentabilidade. Seu conceito mais conhecido, “Spaceship
Earth” (Espaconave Terra) influenciou as geracdes que o sucederam e inspirou o evento de mesmo nome, um
grande globo no parque Epcot da Walt Disney World Resort, na Flérida.
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Buckminster Fuller e sua ctupula geodésica
Créditos: wired.com

Nascido em Milton, Massachusetts (EUA),
Fuller teve uma trajetéria académica nao
convencional. Foi expulso duas vezes da
Universidade Harvard e passou por diversas
experiéncias profissionais antes de encontrar
seu verdadeiro propdsito. Apds experiéncias
diversas e dificuldades pessoais, incluindo a
morte de sua filha e um periodo de crise
existencial e alcoolismo, ele decidiu dedicar
sua vida a contribuir com a humanidade por
meio da ciéncia, da engenharia e do design.

Ao longo de sua carreira, Fuller desenvolveu
uma abordagem interdisciplinar que unia
arquitetura, engenharia e ecologia,
antecipando debates contemporaneos sobre
sustentabilidade. Seu trabalho ficou
especialmente conhecido pelas cupulas
geodésicas, estruturas leves, resistentes e
baseadas em

eficientes, principios

geomeétricos.



O pensamento de Fuller se fundamenta na
ideia de que o planeta Terra funciona como
uma nave espacial — conceito conhecido
como “Spaceship Earth”. Nesse modelo, os
recursos sdo finitos e devem ser geridos de
maneira inteligente e cooperativa.

Ele defendia que o design e a tecnologia
poderiam resolver grande parte dos
problemas sociais, desde que aplicados de
forma sistémica. Sua abordagem ficou
conhecida como  “design  cientifico
abrangente”, integrando conhecimentos de

diversas dreas para criar solucdes globais.

Entre seus trabalhos, destacamos, a seguir,
alguns exemplos.

1. AcasaDomo
A Casa Domo foi projetada por Fuller e
construida em 1960, lllinois, para morar com
sua mulher, Lady Anne. A Revista Projeto
destaca que a casa foi construida em 7 horas,
utilizando 60 painéis triangulares em

madeira.

Casa Domo
Créditos: revistaprojeto.com.br

2. Pavilhdo de exposi¢cdo dos EUA
para a Expo 67
O Pavilhdo dos Estados Unidos na Expo 67 foi
um marco arquitetonico. Construido na Ilha
Sainte-Héléene, em Montreal, o pavilhdo

apresentou uma  gigantesca  cupula
geodésica de aco e acrilico, simbolizando
inovacdo tecnolégica e o otimismo da era
espacial naquele

momento. Hoje, o edificio abriga o museu

norte-americana

ambiental Biosphére.

Pavilhdo de exposi¢cdao dos EUA para a Expo
67
Créditos: Canadian Centre for Architecture

3. Casa Dymaxion
A Dymaxion House é um protétipo de casa
pré-fabricada concebido por Fuller na
década de 1920. Foi criada para ser leve,
eficiente e
Representou uma visdao futurista de

facilmente montavel.
habitacdo sustentavel e industrializada
naguele momento. Um exemplar restaurado
estd em exibicdo permanente no Henry Ford
Museum, em Michigan, EUA.

O sistema Dymaxion tornou-se um conceito
integrado aplicado a casas, carros e mapas.



Casa Dymaxion
Créditos: researchgate.net

Utilizando esse sistema, Fuller projetou
diversas casas, propondo solugGes para
problemas comuns em casas convencionais.
A ideia era produzir em massa elementos
pré-moldados de facil transporte e rapida
construgao.

SHIELD FOR
UPPER D

Um protoétipo do sistema Dymaxion House
Créditos: minniemuse.com

A inventividade de Fuller trouxe também
alguns fracassos. Em 1933, por exemplo, ele
aplicou o sistema Dymaxion a um veiculo

experimental em parceria com o escultor
Isamu Noguchi. Ele pretendia maximizar a
eficiéncia e a mobilidade através de um
design aerodindmico, com tecnologia
inovadora. O veiculo possuia trés rodas (duas
dianteiras motrizes e uma traseira), com
capacidade para 12 passageiros. Foi
equipado com motor V8 da Ford e podia
atingir 120 km/h. Foram construidos trés
protétipos, mas a reputacdo do veiculo ficou
prejudicada devido a um acidente durante as
apresentacgées na Feira Mundial de Chicago.

Dymaxion Car
Créditos: wikipedia.com

Buckminster Fuller antecipou muitos dos
debates contemporaneos sobre a susten-
tabilidade e suas relagdes com a tecnologia e
o design.

No campo da arquitetura, Fuller se assenta
em uma cadeira especial, a margem das
escolas modernistas do seu tempo. Sua visdo
particular
experimental, design, engenharia estrutural,

envolveu arquitetura

mecanica e ecologia, criando uma obra
singular.
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FUNDAMENTOS E ELEMENTOS ESSENCIAIS

Principais Objetivos

Cumprir prazos

Controlar custos

Garantir qualidade

Reduzir desperdicios

Assegurar segurancga no trabalho
Cumprir normas técnicas e legislacdo

Etapas da Gestdo de Obras
Planejamento

Estudo de viabilidade

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro
Definicdo de equipe e fornecedores

Execucao

Acompanhamento didrio da obra
Controle de materiais

Gestdo da equipe

Supervisdo técnica

Monitoramento e Controle

Controle de custos

Controle de prazos

Indicadores de desempenho (KPIs)
Relatdrios gerenciais

Encerramento

Entrega da obra

Vistoria final e Documentacdo (ART, habite-

se, manuais)

Profissionais Envolvidos

Engenheiro civil
Arquiteto

Mestre de obras
Técnico de seguranca
Orcamentista

Gestor de projetos

Ferramentas Utilizadas

MS Project

Excel

ERP de construcdo

BIM (Modelagem da Informagdo
da Construcdo)

Software de orgamento

Indicadores Importantes

Custo previsto x realizado
Prazo previsto x executado
[ndice de retrabalho
Produtividade da equipe
Desperdicio de materiais

Principais Desafios

Atrasos na entrega de materiais
Mudancas de projeto

Falta de mdo de obra qualificada
Problemas climaticos

Falhas de comunicacdo



PLANEJAMENTO E
ORCAMENTO DE

CONSTRUCAO
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ETAPAS - PLANEJAMENTO E ORCAMENTO

Etapas do Planejamento da Obra

Levantamento de necessidades

Tipo de obra (residencial, comercial, reforma, etc.)

Obijetivos do cliente

Padrao de acabamento

Prazo desejado

Estudos preliminares

Analise do terreno ou edificagdo existente
Viabilidade técnica e legal

Consulta a normas e leis locais

Projetos

Projeto arquitetdnico

Projetos complementares (estrutural, elétrico,
hidraulico, etc.)

Compatibilizagao dos projetos
Planejamento executivo

Defini¢do das etapas da obra

Sequéncia de servigos

Cronograma fisico (tempo de execugao)
Planejamento de recursos

Mao de obra necessaria

Equipamentos e ferramentas

Materiais e fornecedores

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Etapas do Orcamento da Obra

Levantamento de quantitativos

o Medicao detalhada de
servi¢os e materiais (m?, m3,
unidades, etc.)

Composicao de custos

o Custo de materiais

o Custode mao de obra

o Custo de equipamentos
Pesquisa de precos

o Cotagdo com fornecedores

o Valores atualizados de
mercado

Custos indiretos
o Administracdo da obra

o Despesas gerais (agua,
energia, transporte)

o Impostos, taxas e licencas
BDI (Beneficios e Despesas Indiretas)

o Lucro

o Riscos

o Seguros e garantias
Or¢amento final

o Custototal da obra

o Custo por etapa

o Curva de desembolso
(quando o dinheiro sera
gasto)



ARQUITETURA

Carolina Haddad da Silva
Ardquiteta

Studio Casaco Rosa (@studiocasacorosa)



ARQUITETURA INDIANA E A INFLUENCIA ISLAMICA

A arquitetura indiana é um reflexo profundo
da diversidade cultural, religiosa e historica
do pais. Ao longo de milénios, diferentes
impérios, crencas e influéncias externas
moldaram um estilo arquitetonico Unico,
que combina simbolismo, funcionalidade e
uma estética rica em detalhes.

Desde as civilizagdes antigas, como a do Vale
do Indo, ja se observava um planejamento
urbano avangado, com ruas organizadas,
sistemas de drenagem e construcdes em
tijolos. Com o passar do tempo, a
arquitetura passou a incorporar elementos
religiosos, especialmente do hinduismo,
budismo e islamismo, dando origem a
templos exuberantes, estupas (monumento
sagrado budista) e mesquitas de grande
imponéncia. Esses espagos ndo eram
apenas locais de culto, mas também centros
sociais e culturais.

A influéncia islamica, especialmente
durante o Império Mughal, trouxe simetria,
jardins planejados e o uso marcante de
cupulas e arcos.

Ja o periodo colonial introduziu elementos
europeus, criando uma fusdo interessante
entre estilos orientais e ocidentais, visivel
até hoje em diversas cidades.

Os costumes indianos também tém forte
impacto na forma de morar.
Tradicionalmente, as casas eram projetadas
para abrigar familias extensas, com patios
internos que favoreciam a convivéncia e a
ventilagdo natural. Esses espagos centrais
eram fundamentais tanto para o conforto
térmico quanto para as praticas sociais e
religiosas do dia a dia.




Nas moradas antigas, o uso de materiais
locais como pedra, madeira e barro era
predominante, sempre adaptado ao clima
de cada regido. No norte, por exemplo, as
construcdes buscavam proteger do frio,
enquanto no sul priorizavam a ventilagao e
a sombra. A relagdo com a natureza sempre
foi um ponto essencial, com jardins,
varandas e areas abertas integradas a

arquitetura.

Jd nas moradas modernas, hd uma clara
transformacéao impulsionada pela
urbanizacdo e pelo crescimento das grandes
cidades.  Apartamentos e edificios
residenciais passaram a dominar o cenario
urbano, muitas vezes adotando estilos
contemporaneos e minimalistas. Ainda
assim, é comum encontrar elementos
tradicionais reinterpretados, como o uso de
jalis (painéis vazados), cores vibrantes e
espagos que mantém certa integragdo com

o exterior.

A arquitetura contemporanea na India

também tem buscado solugdes

sustentaveis, resgatando técnicas antigas de
ventilacdo e iluminacdo natural, agora
aliadas a novas tecnologias. Esse didlogo
entre passado e presente é uma das
caracteristicas mais  marcantes da

arquitetura indiana atual.

Mais do que construgdes, a arquitetura na
india conta histdrias. Ela revela valores,
crencas e modos de vida que atravessam
geracdes, mostrando como tradicdo e
modernidade podem coexistir de forma
harmonica e inspiradora.

A arquitetura isldmica na india representa
um dos capitulos mais refinados e
tecnicamente sofisticados da histdria da
construcdo no pais. Mais do que um estilo
visual, ela traduz uma visdo de mundo
baseada em ordem, espiritualidade e
harmonia, onde cada elemento possui

significado simbdlico e funcdo pratica.

Um dos exemplos mais emblematicos dessa
tradi¢cdo é o Taj Mahal, construido durante o
periodo do Império Mughal. Nele, é possivel
observar com clareza os principios
fundamentais da arquitetura islamica:
simetria rigorosa, uso de eixos centrais e a
busca por equilibrio visual absoluto. A
implantacdo segue o conceito de jardim
persa (charbagh), dividido em quatro partes
por canais de agua, representando o paraiso
descrito no Alcordo.



Entre os principais elementos formais,

destacam-se as cupulas, os arcos e o0s
minaretes. As cuUpulas, geralmente em
formato bulboso, ndo sdo apenas estéticas,
mas também desempenham um papel
estrutural importante ao distribuir cargas e
criar grandes espagos internos sem a
necessidade de muitos apoios. Ja os arcos
do tipo ogival ou em ferradura permitem
maior altura e leveza as estruturas, além de
contribuirem para a ventilagdo e
iluminacdo.

Outro aspecto marcante é o uso dos jalis,
painéis vazados em pedra ou marmore
esculpido. Esses elementos funcionam
como filtros de luz e ventilagdo natural,
criando ambientes internos mais frescos
algo essencial para o clima indiano, além de
projetarem padroes de sombra
extremamente decorativos. Esse recurso
evidencia como estética e desempenho
ambiental caminham juntos.

A ornamentagdao na arquitetura islamica
segue principios especificos, evita-se a
representacdo de figuras humanas ou
animais em

contextos religiosos,

priorizando padroes geométricos
complexos, arabescos e caligrafia. Esses
desenhos sdo resultado de processos
matematicos precisos, com repeticdo e
simetria que criam uma sensacgao de infinito

uma metdfora visual para o divino.

Do ponto de vista construtivo, os processos
arquitetonicos eram altamente organizados
e artesanais. A construcdo envolvia mestres
de diferentes especialidades: pedreiros,
caligrafos, escultores e artesdos em pedra
semipreciosa. Uma técnica muito utilizada
era o pietra dura, que consiste na
incrustacdo de pedras coloridas em

superficies de marmore, formando
desenhos detalhados e duradouros.

Além disso, havia um cuidado extremo com
a escolha dos materiais. O marmore branco,
amplamente utilizado, além de sua beleza,
possui propriedades térmicas que ajudam a
reduzir a absorcdo de calor. J& o arenito
vermelho, comum em outras construgdes,
oferece resisténcia e contraste visual
marcante.
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Assim, a arquitetura islamica na india ndo se
limita ao passado: ela permanece como
uma referéncia técnica e estética,
mostrando como tradicdo, engenharia e
arte podem se integrar de forma
profundamente inteligente e atemporal.



Dicas concretas

Sabrina Schmidt - Engenheira civil



Dicas Concretas: Mao de Obra, o grande
problema da atualidade.

Nés, empresarios, estamos vivendo tempos dificeis.
N3do somente no setor da construcdo, conversando
com pessoas de todas as dreas escutamos a mesma
queixa: “Mao de obra esta dificil!”. Mas como a
nossa realidade aqui é de obras, vamos falar
especificamente desse nicho, tentando deixar de
lado os problemas econémicos gerais.

A grande questdo é que essa dificuldade em
encontrar mao de obra boa e disponivel é um fato.
Entdo, a partir desse fato, o que precisamos fazer
para amenizar os problemas decorrentes disso, ja
gue ndo conseguimos atuar diretamente na raiz?

Primeiramente, unido. Infelizmente a classe dos
engenheiros ndo é tdo unida quanto deveria. Eu,
gue hoje vivo muito no meio de arquitetos, comecei
a perceber que eles sdo muito mais unidos.
Compartilham a todo momento dicas, contatos... E
eu sinto que os engenheiros tém medo de
compartilhar, ttm medo de que roubem suas ideias.
Parece que consideram todos os seus colegas de
profissdo como concorrentes.

Entdo o primeiro passo que devemos dar é nos unir.
Com a dificuldade de mado de obra atual, é
importantissimo que compartilhemos os bons
contatos, alertemos quando alguém nos causa
problemas e pode acontecer o mesmo com nossos
colegas.

Precisamos entender também que o problema ndo
estd apenas na mdo de obra direta. A dificuldade
também aparece quando buscamos estagiarios ou
profissionais recém-formados. Esta cada vez mais
dificil encontrar jovens realmente dispostos a
aprender, comecar de baixo e entender o processo
antes de querer resultados maiores.

Vivemos em uma época em que tudo parece
imediato. As redes sociais mostram apenas o
resultado: o profissional bem-sucedido, os grandes
projetos, a carreira consolidada. Pouco se fala sobre
o caminho até chegar ali. Com isso, muitos jovens
entram no mercado querendo pular etapas.
Querem o sucesso rapido, sem ainda terem vivido o
tempo necessario para aprender o bdsico da
profissdo.

E aqui eu fago um convite especial a quem ainda
estd na faculdade ou comecando a carreira:
aproveite ao maximo o tempo de aprendizado.
Estdgio ndo é apenas uma linha no curriculo, é a
oportunidade de entender como a profissao
realmente funciona. Observe, pergunte, esteja
disposto a errar e aprender. A base que se constroi
no inicio da carreira faz toda a diferenca I na frente.

Por isso, formar novos profissionais se tornou um
desafio ainda maior, mas também uma
responsabilidade. Quem ja estd no mercado precisa
ter disposicdo para ensinar, orientar e dar
oportunidades reais de aprendizado. Ao mesmo
tempo, é fundamental que os jovens entendam que
carreira se constréi com tempo, pratica e
experiéncia acumulada no dia a dia.

A escassez de mdo de obra qualificada é, sem
duivida, um dos grandes problemas da nossa darea
atualmente. Mas talvez também seja o momento de
fazermos uma reflexdo: diante desse cenario, qual é
a nossa parcela de responsabilidade? Como
profissionais mais experientes, estamos realmente
contribuindo para formar a préxima geragao?

Sabrina Schmidt — Engenheira Civil e s6cia da Armén
Engenharia
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Como evitar o desperdicio



DESPERDICIO DE MATERIAL DE CONSTRUCAO

1. Principais causas do desperdicio

Planejamento inadequado: falta de calculo
correto de quantidades de materiais.

Compra excessiva: materiais comprados em
excesso ou sem levar em conta o
aproveitamento total.

Armazenamento inadequado: materiais
expostos a chuva, sol ou umidade podem se
deteriorar.

Erro de execugdo: cortes errados, quebra de
pecas (como tijolos ou telhas) e retrabalho.

Transporte e manuseio inadequados:
quedas, batidas ou empilhamento
incorreto.

Sobras inevitdwveis: recortes de pisos,
azulejos e madeira que ndo sdo
reaproveitados.

2. Impactos do desperdicio

Financeiros: aumento do custo da obra,
perda de investimento.

Ambientais: descarte de residuos em
aterros aumenta a poluicdo e o consumo de
recursos naturais.

Operacionais: necessidade de transporte de
entulho e retrabalho atrasam o cronograma
da abra.

Materiais com maior indice de desperdicio

3. Estratégias para reduzir o

desperdicio

1.

Planejamento e medi¢do
precisos: calcular corretamente
a quantidade de cada material.

Compra consciente: adquirir
materiais conforme o necessario
e negociar devolugdes com
fornecedores.

Armazenamento adequado:
proteger materiais de
intempéries e organizar o
estoque.

Treinamento da equipe:
orientar os trabalhadores sobre
técnicas de corte e manuseio.

Reaproveitamento de sobras:
utilizar restos de materiais em
outras partes da obra ou
projetos futuros.

Controle de qualidade:
inspecionar materiais antes da
instalacdo para evitar
retrabalho.

Uso de tecnologias: softwares
de gestdo de obras ajudam a
planejar e monitorar o consumo
de materiais.

+ Cimento e argamassa (facilmente desperdicados na mistura e aplicacdo)

+ Areia e brita (derramadas ou mal dosadas)

+ Tijolos e blocos (quebra durante o transporte ou corte)

+ Azulejos, pisos e madeira (sobras e recortes)

« TubulagGes e fios elétricos (sobras e perdas no corte)

perdas.

Materiais como azulejos, pisos e madeira costurnam ter maior desperdicio por causa
dos cortes e ajustes. Planejar o layout antes da compra ajuda a reduzir bastante essas






Checklist de Seguranca

1. Planejamento e
Organizagao

Inspecdo inicial do terreno
(nivelamento, obstaculos,
areas de risco)

Definicdo das etapas da obra
(fundagdo, estrutura, paredes,
acabamento)

Planejamento do transporte e
armazenamento de materiais

Treinamento da equipe sobre
riscos e uso de EPIs

2. Fundacao e Radier

Riscos: quedas em escavacao,
desabamento de  formas,
contato com concreto fresco.

Medidas:

Capacete, luvas, botas com
biqueira

Escoramento  sequro  das
formas

Areaisolada e sinalizada

Remocdo de agua e lama da
escavagao

3. Estrutura de paredes
(alvenaria ou concreto)

Riscos: queda de blocos,
desabamento de paredes, corte
de mdos ao manusear blocos.

Medidas:
Capacete e luvas resistentes
Mdscara contra pd de cimento

Armazenamento seguro de
blocos

Escoramento temporario de
paredes altas (>2 m)

4. Laje [ Telhado

Riscos: quedas de altura,
escoramento  inadequado,
queda de ferramentas.

Medidas:

Cinto de seguranca para
trabalhos em altura (NR-35)

Andaimes com  guarda-
corpos e base nivelada

Checagem diaria do
escoramento

Area de queda de materiais
isolada

5. Instalagcdes elétricas e
hidraulicas

Riscos:  choque elétrico,
cortes, escorregoes.

Medidas:

Energia desligada durante
instalagao de fiacao

Uso de luvas isolantes e
oculos de protegao

Piso limpo e seco para evitar
escorregdes

Ferramentas em bom estado

6. Acabamento (reboco,
pintura, pisos,
portas/janelas

Riscos: contato com produtos
quimicos, quedas, cortes com
ferramentas.

Medidas:

Luvas e mascara para
produtos quimicos

Oculos de protecdo

Pisos limpos e
organizados

Ferramentas guardadas
e em bom estado

7. Equipamentos de
Protecao Individual
(EPIs)

Capacete de seguranca
Botas com biqueira de ag

Luvas resistentes a
cortes

Oculos de protecdo

Mdscara para poeira ou
produtos quimicos

Protetores auriculares
para trabalhos ruidosos

Cinto de seguranca
(altura)

8. Equipamentos de
Protecao Coletiva
(EPCs)

Andaimes com guarda-
corpos e rodapé

Escoramentos confiaveis
para lajes e paredes

Barreiras em areas de
risco de queda de
materiais

Sinalizagdo de areas
perigosas

9. Rotina de inspecao e
conscientizacao

Checagem diaria de EPIs
e EPCs

Inspecdo das estruturas
temporarias

Comunicagao de
riscos identificados

Simulagoes
periddicas de
emergéncia.
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Noticias

O indice Nacional da Constru¢do Civil (Sinapi),
calculado pelo IBGE, apresentou variacao de 0,37%
em marco, ficando 0,14 ponto percentual acima da
taxa de fevereiro (0,23%). Os Ultimos doze meses
foram para 6,73%, resultado préximo ao registrado
nos doze meses imediatamente anteriores (6,71%).
O custo nacional da construgdo, por metro
quadrado, que em fevereiro fechou em R$ 1.925,08,
passou em marco para R$ 1.932,27, sendo R$
1.089,78 relativos aos materiais e R$ 842,49 a mao
de obra.

O PIB (Produto Interno Bruto) da construgao cresceu
0,5% em 2025, desacelerando consideravelmente
na comparagdo com o aumento de 4,3% registrado
em 2024. A diminuigdo do ritmo da atividade foi
influenciada pelo declinio de 2,3% no quarto
trimestre de 2025, em relagdo terceiro. Os dados
foram divulgados pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica). Na comparagdo com o
quarto trimestre de 2024, o PIB do setor declinou
2,9%. Segundo o instituto, o resultado do PIB da
construgdo em 2025 deveu-se a alta da massa
salarial da atividade. De acordo com analistas, a
desaceleragdo foi maior que a estimada. “A
manutencdo dos juros altos e o cenario preocupante
das contas publicas inibiram os investimentos neste
e em outros setores da economia. Isto se refletiu
mais no segmento de reformas e menos nas
empresas da constru¢do”.

Segundo Ana Maria Castelo, coordenadora de
Projetos da Construcdo do FGV lbre, embora o
cendrio atual do setor siga “marcado por
pessimismo moderado, com a escassez de mao de
obra sendo um dos principais entraves aos negocios,
o primeiro trimestre registra resultados mais
favoraveis que os do Ultimo trimestre de 2025,
confirmando  proje¢des de retomada do
crescimento”.

O PIB da construgdo deverd crescer 2,2%, ante os
estimados 1,5% em 2025, por conta mais da
demanda das familias por habitacdo do que dos
investimentos em infraestrutura. Além do programa
Minha Casa, Minha Vida, outros fatores deverao
favorecer esse cenario, como o crédito consignado.
As previsbes foram feitas por Myria Bast,
superintendente de Pesquisa Econémica do
Bradesco, no webinar Cenario Macroeconémico —
Perspectivas 2026.

A indUstria da constru¢do gerou 31.099 NOVOS
empregos em fevereiro no pais, uma variagdo de
1,04% em relagdo ao numero de empregados no

setor em janeiro. No primeiro bimestre deste ano, o
setor abriu 81.637 vagas com carteira assinada
(+2,77%); no acumulado de 12 meses até fevereiro,
88.222 (+3%). Ja o saldo entre admissdes e
demissdes em todos os setores da atividade
econdmica no pais resultou na abertura de 370.339
empregos em fevereiro. Os dados sdo do Novo
Cadastro Geral de Empregados e Desempregados
(Caged), e foram divulgados pelo Ministério do
Trabalho e Emprego em 31 de marco.

A indUstria da constru¢do no Estado de Sdo Paulo
criou 9.476 empregos em fevereiro. Além de Sao
Paulo, os Estados que mais geraram empregos no
setor no més foram Santa Catarina (+2.465), Bahia
(+1.958), Minas Gerais (+1.923), Pernambuco
(+1.836), Mato Grosso do Sul (+1.752), Parana
(+1.542), Ceara (+1.425), Rio de Janeiro (+1.418), Rio
Grande do Sul (+1.368) e Mato Grosso (1.144).

De acordo com Yorki Estefan, presidente do
SindusCon-SP, as contratagdes no primeiro
bimestre repuseram cerca de 61%das vagas
fechadas na constru¢ao no Ultimo trimestre de 2025.
*O dado reflete a dificuldade em contratar mdo de
obra especializada, mas também mostra alguma
diminuicdo na construcdo de novas obras para o
segmento de renda média, devido a persisténcia dos
juros elevados”, afirma.

O Ministério das Cidades, por meio da Portaria n°
333, de 30 de margo (DOU de 1/4), atualizou os
limites de renda bruta familiar admitidos para
familias atendidas pelo Programa Minha Casa,
Minha Vida (MCMV). Os novos valores da renda
mensal para as familias residentes em areas urbanas
sdo os sequintes: a) Faixa Urbano 1 - até Rs
3.200,00. b) Faixa Urbano 2 — de R$ 3.200,01 até R$
5.000,00; ) Faixa Urbano 3 — de R$ 5.000,01 até Rs
9.600,00. A portaria menciona atualizacdo para
familias com renda bruta mensal de até R$ 13 mil,
mas ndo cita expressamente a Faixa 4, que vai de R$
9.601,00 a R$ 13.000,00.

Os precos dos imdveis residenciais voltaram a
acelerar em mar¢o, mas continuam longe da
acompanhar a inflacdo em 2026. O indice FipeZAP
registrou alta de 0,48% no més, encerrando o
primeiro trimestre com avanco acumulado de
1,01%. Apesar da retomada no ritmo mensal, com
resultados superiores em janeiro, de +0,20%, e
fevereiro, com 0,32%, a valorizacdo ainda ficou
abaixo da inflagdo ao consumidor no periodo,
estimada em 1,48%.
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Projeto Padrao CEEA

O PROJETO PADRAO CEEA é o modelo adotado pelo Centro de Economia e Estatistica Aplicada (CEEA)
como referéncia para o calculo dos indices e custos da construgdo residencial, na cidade de Belo
Horizonte.

Trata-se de uma residéncia unifamiliar com area aproximada de 38 m?, composta por dois quartos, uma
sala conjugada com cozinha e um banheiro. O projeto é fundamentado no modelo-padrdo estabelecido
pela NBR 12721, a partir do qual foi elaborado um orcamento analitico que contempla uma cesta de
materiais de constru¢dao, mao de obra, equipamentos e despesas administrativas.

Na formagao do custo estimado, ndo sdo considerados os seguintes itens:

Terreno e fundagdes especiais;
Elevadores;

Instalacdes de ar-condicionado, calefagdo, telefone interno, fogdes, aquecedores, playgrounds,
equipamentos de garagem, entre outros;

Obras complementares de terraplanagem, urbanizagao, recreagao, ajardinamento e ligagdes de
servicos publicos;

Despesas com instalacdo, funcionamento e regularizacdo de condominio, bem como outros
servicos especiais;

Impostos e taxas; despesas com projetos, incluindo honorarios profissionais, material de desenho,
copias etc.;

Remuneracdo da construtorg;

Remuneragao do incorporador.

Dessa forma, o custo apurado refere-se exclusivamente a execugdo direta da unidade habitacional
padrdo, servindo como parametro técnico para acompanhamento da variagdo mensal dos custos da
construcao civil.
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Sistema de indices e Custos da Construcao

O Sistema de Pesquisa de Custos e indices
da Construcao, produzido pelo Centro de
Economia e Estatistica Aplicada (CEEA),
consiste em um conjunto de indices, precos
e estimativas de custos de obras
residenciais destinado ao registro formal de
precos de produtos e servicos da
construcao civil em Belo Horizonte.

Os indicadores sdo gerados mensalmente a
partir da coleta de pregos de materiais de
construgdo praticados no varejo. Esses
precos sao coletados e tabulados conforme
métodos  estatisticos que  buscam
identificar valores medianos, garantindo
maior transparéncia e representatividade
das informagdes, de acordo com a
realidade do mercado local.

O indice de precos é calculado com base no
preco de uma cesta especifica de materiais
de construgdo. Sua variagdo mensura a
oscilagdo média dos precos dos produtos
que compdem essa cesta. Dessa forma, o
indice representa o valor médio necessario
para aquisicao de materiais de construcao e
é utilizado para apurar a inflagdo desses
insumos no mercado varejista de Belo
Horizonte.

Ja os custos e a composi¢ao dos custos da
construgao, também calculados pelo CEEA,
correspondem a uma estimativa parcial do
valor do metro quadrado (m?) construido.
Essa estimativa reflete a variagdo mensal
dos custos imobilidrios relacionados a
materiais, equipamentos e mao de obra,
tomando como base o PROJETO-PADRAO
CEEA.

Para esse calculo, consideram-se os precos
de materiais de construcao praticados no
varejo, coletados em depositos
especializados da cidade, aplicados ao
orcamento analitico do projeto-padrdo,
permitindo acompanhar de forma técnica e
sistematica a evolucdo dos custos da
construgao civil.




Precos, indices e custos da
construcao



indice de Preco, Inflacdo e Custos da Construcdo - CEEA

O indice de preco da construcao, na cidade de Belo Horizonte, calculado pelo Centro de
economia e estatistica aplicada — CEEA, apresentou variagdo de 1,0047 em margo.

Inflagdo do Material de Construgcdao - CEEA 0,47%

Os Precos do material de construcao, no varejo, na cidade de Belo Horizonte, no més de margo
tiveram um aumento de 0,47% em relacdo ao més de fevereiro.

Custo Unitario da Construgcao - CUC (CEEA)

Baixo

CUC/m?
2.687,77

A composicdo do Custo Unitario da
Construgao - CUC, R1 - padrdo baixo, na
cidade de Belo Horizonte, em fevereiro, de
acordo com o CEEA, fechou em R$2.687,77:
m?, correspondendo a R$1.442,18 a parcelz
dos materiais e a R$1.096,84 a parcela de
mao-de obra.

Custo Unitdrio da Construg¢io-CUC/m?
Total
2.687,77

Mao-de-obra
1.096,84

Material
1.442,18

Normal

CUC/m?
3.338,65

A composicdo do Custo Unitario da
Construgao - CUC, R1 - padrdo normal, na
cidade de Belo Horizonte, em fevereiro, de

acordo com o CEEA, fechou em R$3.338,65
m?2, correspondendo a R$1.851,55 a parcela
dos materiais e a R$1.338,36 a parcela de
mao-de obra.

Custo Unitdrio da Construg¢do-CUC/m?
Total
3.338,65

M3o-de-obra
1.338,36

Material
1.851,55

Alto

CUC/m?
5.110,79

A composicdo do Custo Unitario da
Construgdo - CUC, Ra - padrdo alto, na cidac
de Belo Horizonte, em fevereiro, de acordc
com o CEEA, fechou em R$5.110,79 0 m?,
correspondendo a R$2.946,44 a parcela do:
materiais e a R$2.038,87 a parcela de mao-c
obra.

Custo Unitario da Construgido-CUC/m?
Total
5.110,79

Mao-de-obra
2.038,87

Material
2.946,44



Indices da construcéo - IBGE - FGV

O Indice Nacional da Construcdo Civil (Sinapi), calculado pelo IBGE,
apresentou variacdo de 0,37% em marco, ficando 0,14 ponto percentual
acima da taxa de fevereiro (0,23%). Os Ultimos doze meses foram para 6,73%,

O Indice Nacional de Custo da Construcdo — M (INCC-M) registrou alta de
0,34% em fevereiro, abaixo da taxa de variacdo de 0,63% observada no més
anterior. Com este resultado, a taxa acumulada em 12 meses pelo indice

atingiu 5,83%.

Custos da construcao - IBGE - SINDUSCON/MG

O custo nacional da construcdo, calculado pelo IBGE, por metro quadrado
em margo foi de R$ 1.932,27, sendo R$ 1.089,78 relativos aos materiais e
R$ 842,49 a mdo de obra. A parcela dos materiais apresentou variagdo de
0,43%, subindo em relagdo a fevereiro (0,36%). J& a mao de obra
apresentou alta de 0,25 ponto percentual quando comparada a fevereiro
(0,06%),

O custo da construgdo (Cub - Padrdo Residencial - Baixo), por metro
quadrado, calculado pelo Sindusco/MG em marco, foi de R$ 2.508,82,
sendo R$ 1.168, 57 relativos aos materiais e R$ 1.187,97 a mdo de obra.
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Quantidades
e Custos

CONSTRUCAO E REFORMAS

Todos os precos a seguir, foram obtidos a partir
de uma pesquisa de pregcos, no varejo, do
material de construcao, vendidos nos depdsitos
de material de construcao, na cidade de Belo
Horizonte.



Custo e composicao do
custo da construcao

A seguir, sdo apresentados as quantidades
de material de construcdo para a construgao
de uma casa, bem como os custos e
composicao dos custos da constru¢do, no
padrdo baixo, normal e alto, sendo apenas
uma estimativa parcial para o valor do metro
quadrado (m?2) de construgdo, refletindo a
variacdo mensal dos custos de construcdo
imobilidria com materiais, equipamentos e
mao de obra de um projeto-padrao
especifico, desenvolvido pelo CEEA,
designado PROJETO-PADRAO  CEEA,
tomando-se os pregos no varejo do material
de construcao, vendido nos depositos de
material de constru¢ao em Belo Horizonte.

Este custo e composi¢ao de custos, sao
apresentados conforme as etapas da obra e
do método construtivo, a sequir:

Alvenaria de Vedacao ou Convencional -
Edificagdes de alvenaria de vedagdoou
convencional compdem-se por vigas, pilares
e lajes de concreto armado.

Steel Frame - O Steel Frame é um sistema
construtivo industrializado e racionalizado.
Sua estrutura é formada por perfis de ago
galvanizado e seu fechamento é feito por
meio de placas cimenticias.

Paredes de concreto - As paredes de
concreto consistem em um sistema
construtivo em paredes estruturais macicas
de concreto armado.

Wood frame é um sistema construtivo com
montantes e travessas em madeira
revestidos por chapas ou placas estruturais
que formam painéis estruturais.

Na sequéncia, sdo apresentados os custos e
composicao dos custos de uma Casa
sustentavel - casa de padrao popular com
elementos sustentaveis em todas as etapas

possiveis da sua constru¢do. Esta casa
baseia-se no projeto-padrao da NBR 12721,
a partir do qual foi elaborado um orcamento
analitico, que contempla uma cesta de
materiais, mao de obra, equipamentos e
despesas administrativas. Na formagdo do
custo foi considerada uma casa de padrao
popular com elementos sustentaveis em
todas as etapas possiveis da sua construcao,
tais como: alvenaria, revestimento,
instalagoes hidraulicas e elétricas, lougas e
metais, entre outros.

A casa foi projetada empregando blocos
estruturais de isopor, telhas PET, piso
vinilico, pastilhas PET, ladrilho hidraulico,
tinta mineral natural, reaproveitamento de
agua da chuva, geracdo de energia
fotovoltaica, aquecimento solar, [ampadas
de LED, bacia sanitaria com triturador e
torneira  temporizada.  Por  Ultimo,
apresenta-se as estimativas dos custos de
reforma de um banheiro e uma cozinha
com area de servico conjugada,
considerando-se o seguinte padrdo: Lotes
basicos - Projetos-padrao residenciais —
Baixo, Normal e Alto.

Para o calculo dos gastos, tomam-se os
pregos no varejo de materiais de construgao
e os salarios pagos na construcdo civil para o
setor de constru¢do, na cidade de Belo
Horizonte. Nas estimativas desses
orcamentos, sao consideradas apenas: troca
de revestimentos de piso e parede, novas
instalagoes hidrossanitarias e elétricas e
substituicdo de lougas, metais e esquadrias.
Estdo incluidos gastos com materiais de
construcdo, metais, lougas, material
hidraulico e elétrico, salario da mao de obra,
servicos, entre outras despesas. gastos
como muito costuma-se fazer.


https://www.escolaengenharia.com.br/alvenaria-de-vedacao/
https://www.escolaengenharia.com.br/laje/
https://www.escolaengenharia.com.br/concreto-armado/
https://www.escolaengenharia.com.br/steel-frame/

Estimativa de Gastos com Insumos
Padrao Baixo - Alvenaria convencional

FUNDACAD - (baldrame de bloco de concreto) Cimento sc50kg 13
Areia m3 15
Pedra m3 15
Cal sC 0.5
Bloco-canaleta 10 x 20x 40 cm un 95
Bloco-canaleta 20 x 20x 40 cm un 95
Ferro 6,3 mm kg 189
Impermeabilizante kg 38
]
ALVENARIA - (parede +werga + cinta de amarrag3o) Cimento scS0 kg 3
Areia m3 1
Cal sC 2
Pedra m3 02
Bloco 10 x 200 40 cm un 1365
Bloto-canaleta 10 x 20x 40 cm un 124
Ferra 6,3 mm kg 24,8
T
LAJE Laje pré-fabricada m2 382
Cimento scSl kg 11
Areia m3 1
Pedra m3 15

:

Caibro de madeiraSx 6cm m
Prega 17 x 11 kg
Telha ondulada fibroc. e= 6 mm m
Cumeeira artic. fibrocimento m
Parafusos 2 x 110 mm + conjunto de vedacdo un

(5]
B.m.s

REVESTIMENTO DAS PAREDES |chapisco + embogo + reboco)  Cimento sc50kg 13
Areia m3 is
Cal sc 45
e
PISO [contrapiso + cimentado) Cimento scS0kg 17
Areia m3 3
Pedra m3 3
|
ESQUADRIAS Caixilho de ferra m2 4
Porta de ferro 0,80x 2,10m un 1
Porta de madeira 0,60 x 2,10m un 1
Porta de madeira 0,70 x 2,10m un 2
Porta de madeira 0,80 x 2,10 m un 1
|
PINTURA (paredes + esquadrias) Cal 14 7
Dléo de linhaca litro 5
Tinta a dleo (barra lisa) litro 3
Liquido preparadar litro 15
Zarcio ou grafite (caixilhos e porta de ferra)  Litro 1
Esmalte sintético [caixilhos e porta de ferro) Litro 1
Verniz {porta de madeira) litro 4
Aguarras litro 1
e
VIDROS Vidro liso e = 3mm m2 4.3
Vidro fantasiae =3 mm m2 0.4

LOWGCAS |pecas hidraulicas) Lavat. de louga branca sfcoluna un 1
Bacia sifonada de louca branca un 1
Pia de cozinha 0,60 x 1,10m un 1
Tangue de concreto un 1
e
INSTALACOES (de dgua, esgoto e elétrica) Kit de #gua un 1
Kit de esgoto un 1
Kit elétrico un 2



Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Composicao dos custos da construcao em padrao R1-B - Baixo

Alvenaria convencional - Parede concreto - Steel Frame - Wodd Frame

Estrutura de custos em Alvenaria

Estrutura de custos em Parede de Concreto

Valor materiais Maode obra Total % acumulado . L ~
RS 432285 RS 160028 RS 592313 7,69 Servigos Valor materiais Méode obra Total
RS 17,0674 RS 752116 RS 24.587.90 39 Infraestrutura RS 4.322,85 RS 1.600,28 RS 5.923,13
RS 14.780,09 RS 3172972 RS 46.509,81 60,39 Estrutura RS 19.574,05 RS 7.521,16 RS 27.095,21
RS 3616068 RS 40.85115 RS 77.020,84 100,00 Acabamento RS 13.177,24 RS  25.987,39 RS 39.164,63
Total RS 37.074,14 R$  35.108,83 RS 72.182,97
Estrutura de custos Estrutura de custos
Etapas de servico Valor materiais  M&do de obra Total acumulado
Servico Etapas de servigo Valor materiais  M&o de obra
Fundaggo R$ 432285 RS 1.600,28 RS 5.923,13 7,69
Alvenaria RS 1001044 RS 4.469,73 RS 14.480,17 18,80 Infraestrutura Fundagdo RS 4.322,85 RS 1.600,28
Laje RS 130330 RS 207276 RS 3.376,06 4,38 Estrutura Parede RS  12.517,75 RS 4.469,73
Telhado R$ 575300 RS 97868 RS 6.73168 8,74 Laje RS 130330 RS 207276
Revestimento paredes RS ~ 1.602,85 R$ 574233 R$ 7.34518 9,54 Telhado R 575300 RS 978,68
Piso RS 327800 RS 1.820,05 RS 5.098,05 6,62 Acabamento Piso RS 3.278,00 RS 1.820,05
Esquadrias R$  1.85560 RS 1.863,68 RS 3.719,28 4,83 Esquadrias RS 1.85560 R$ 1.863,68
Pinturas R$ 99500 R$ 9.71599 R$ 10.710,99 13,91 Pinturas RS 995,00 RS 971599
Vidros RS 587,50 RS 148,00 RS 735,50 0,95 Vidros RS 587,50 R$ 148,00
Lougas RS 247860 RS 72890 RS 3.207,50 4,16 Lougas RS 247860 RS 728,90
Instalagdes RS  3.694,00 RS 3.643,42 RS 7.337,42 9,53 Instalagdes RS 3.69400 RS 3.643,42
Muros RS 82,28 RS 7.38624 RS 7.468,52 9,70 Muros RS 82,28 RS 7.386,24
Calcadas RS 206,26 RS 681,11 RS 887,37 1,15 Calgadas RS 206,26 RS 681,11
Total RS 36.169,68 RS 40.851,15 RS 77.020,84 100,00 Total RS 37.074,14 RS 35.108,83
Estrutura de custos em Steel Frame Estrutura de custos em Wodd Frame
Valor materiais Méode obra Total % acumulado Servigos Valor materiais Mé3ode obra Total
RS 4.322,85 RS 1.600,28 RS 5.923,13 8,15 Infraestrutura RS 4.322,85 RS 1.600,28 RS 5.923,13
RS 20.108,70 R$ 7.521,16 RS 27.629,86 38,00 Estrutura RS 19.622,90 RS 7.521,16 RS 27.144,06
RS 13.177,24 RS  25.987,39 RS 39.164,63 53,86 Acabamento RS 13.586,54 RS  25.987,39 RS 39.573,93
RS 37.608,79 RS  35.108,83 RS 72.717,62 100,00 Total RS 37.532,29 RS  35.108,83 RS 72.641,12
Estrutura de custos Estrutura de custos
Etapas de servigo Valor materiais  Mdo de obra Total acumulado Servico Etapas de servigo Valor materiais  Mao de obra
Fundagdo RS 4.322,85 RS 1.600,28 RS 5.923,13 8,15 Infraestrutura Fundagdo RS 4.322,85 RS 1.600,28
Steel Frame RS 13.052,40 RS 4.469,73 RS 17.522,13 24,10 Estrutura Wood frame RS 10.563,40 RS 4.469,73
Laje RS 1.303,30 RS 2.072,76 RS 3.376,06 4,64 Forro RS 706,50 RS 2.072,76
Telhado RS  5.753,00 RS 97868 RS 6.731,68 9,26 Telhado RS  8.353,00 RS 978,68
Piso RS 3.278,00 RS 1.820,05 R$ 5.098,05 7,01  Acabamento Piso RS 3.278,00 RS 1.820,05
Esquadrias RS 1.85560 RS 1.863,68 RS 3.719,28 511 Esquadrias RS 1.968,00 RS 1.863,68
Pinturas RS 995,00 RS 9.71599 RS 10.710,99 14,73 Pinturas RS 995,00 RS 9.715,99
Vidros RS 587,50 RS 148,00 RS 735,50 1,01 Vidros RS 587,50 RS 148,00
Lougas RS 2.478,60 RS 728,90 RS 3.207,50 4,41 Lougas RS 2.478,60 RS 728,90
Instalagdes RS 3.694,00 RS 3.643,42 RS 7.337,42 10,09 InstalagGes RS 3.694,00 RS 3.643,42
Muros RS 82,28 RS 7.38624 RS 7.468,52 10,27 Muros RS 82,28 RS 7.386,24
Calcadas RS 206,26 RS 681,11 RS 887,37 1,22 Calcadas RS 206,26 RS 681,11
Total RS  37.608,79 R$ 35.108,83 RS 72.717,62 100,00 Total RS  37.23539 R$ 35.108,83

% acumulado

R$
RS
RS
RS
RS
RS
RS
R$
RS
RS
RS
RS
RS

8,21
37,54
54,26

100,00

Total

5.923,13
16.987,48
3.376,06
6.731,68
5.098,05
3.719,28
10.710,99
735,50
3.207,50
7.337,42
7.468,52
887,37
72.182,97

% acumulado

8,15
37,37
54,48

100,00

Total

5.923,13
15.033,13
2.779,26
9.331,68
5.098,05
3.831,68
10.710,99
735,50
3.207,50
7.337,42
7.468,52
887,37
72.344,22

acumulado

8,21
23,53
4,68
9,33
7,06
5,15
14,84
1,02
4,44
10,17
10,35
1,23
100,00

acumulado

8,19
20,78
3,84
12,90
7,05
5,30
14,81
1,02
4,43
10,14
10,32
1,23
100,00



Composicao dos custos da construcao em padrao R1-N - Normal
Alvenaria convencional - Parede concreto - Steel Frame - Wodd Frame

Estrutura de custos em Alvenaria Estrutura de custos em Parede de Concreto
Servigos Valor materiais Méode obra Total % acumulado Servigos Valor materiais Maode obra Total % acumulado
Infraestrutura  R$ 4.322,85 R$ 2.004,26 R$ 6.327,11 6,64 Infraestrutura RS 4.322,85 RS 2.004,26 RS 6.327,11 7,19
Estrutura RS 17.066,74 R$  9.564,83 RS 26.631,57 27,96 Estrutura RS 19.763,64 RS  9.564,83 R$ 29.328,47 33,33
Acabamento RS 22.719,49 RS  39.571,19 R$ 62.290,69 65,40 Acabamento RS 19.948,02 RS  32.379,24 RS 52.327,26 59,47
Total RS 44.109,08 RS  51.140,27 RS 95.249,36 100,00 Total RS 44.034,51 RS 43.948,33 RS 87.982,83 100,00
Estrutura de custos Estrutura de custos
SR Etapas de servico Valor materiais Mo de obra Total acumulado Servico Etapas de servigo Valor materiais Mao de obra Total acumulado
Infraestrutura Fundaca,O RS 43228 R3 200426 RS 6327,11 6,64 Infraestrutura Fundagdo RS 4.322,85 RS 2.004,26 RS 6.327,11 7,19
Estrutura /:a'}':"a”a Ez 12:232:23 Ez iiiigg ﬁz 1‘222?23 1222 Estrutura  Parede R$  12.707,34 RS 559809 RS 18.30543 20,81
Telhado RS 575300 RS 125267 RS 7.005,67 7,36 Laje RS 130330 RS 271407 RS 401737 457
Acabamento Revestimentoparedes R$ ~ 1.931,85 R$ 7.191,95 R$ 9.123,80 9,58 Telhado RS 575300 RS 125267 RS 7.00567 7,9
Piso RS 394100 RS 227951 RS 622051 653  Acabamento Piso RS 3.941,00 R$ 227951 R$ 6.220,51 7,07
Esquadrias RS 429960 RS 233415 RS 6.633,75 6,96 Esquadrias RS 4.299,60 RS 2.334,15 RS 6.633,75 7,54
Pinturas RS 272500 R$ 11.772,50 R$ 14.497,50 15,22 Pinturas R$ 272500 R$ 1177250 RS 14.497,50 16,48
Vidros RS 587,50 RS 17601 RS 763,51 0,80 Vidros RS 473,85 RS 17601 RS 649,87 0,74
Lougas R$ 492000 RS 912,91 R$ 5.832,91 6,12 Lougas R$ 492000 RS 91291 R$ 5.83291 6,63
InstalagBes RS  4.02600 RS 4.563,18 RS 8.589,18 9,02 Instalagbes R$ 3.300,02 RS 4.563,18 R$ 7.863,20 8,94
Muros RS 82,28 RS 9.454,08 RS 9.536,36 10,01 Muros RS 82,28 R$ 9.454,08 RS 9.536,36 10,84
Calgadas RS 206,26 RS 88690 RS 1.093,16 1,15 Calgadas RS 206,26 RS 88690 RS 1.093,16 1,24
Total R$  44.109,08 RS 51.140,27 R$ 95.249,36 100,00 Total RS  44.034,51 R$ 43.948,33 R$ 87.982,83 100,00
Estrutura de custos em Steel Frame Estrutura de custos em Wodd Frame
Servigos Valor materiais M3ode obra Total % acumulado Servigos Valor materiais Maode obra Total % acumulado
Infraestrutura RS 4.322,85 RS 2.004,26 RS 6.327,11 7,10 Infraestrutura RS 4.322,85 RS 2.004,26 RS 6.327,11 7,10
Estrutura RS 20.108,70 RS  9.564,83 RS 29.673,53 33,28 Estrutura RS 19.622,90 RS  9.564,83 RS 29.187,73 32,73
Acabamento RS 20.787,64 RS  32.379,24 RS 53.166,89 59,63 Acabamento RS 21.27894 RS  32.379,24 RS 53.658,19 60,17
Total RS 45.219,19 RS  43.948,33 R$ 89.167,52 100,00 Total RS 45.224,69 RS  43.94833 RS 89.173,02 100,00
Estrutura de custos Estrutura de custos
Servico Etapas de servigo Valor materiais  Mao de obra Total acumulado Servico Etapas de servigo Valor materiais M3o de obra Total acumulado
Infraestrutura Fundagio RS 4.322,85 RS 2.004,26 RS 6.327,11 7,10 Infraestrutura Fundacio RS 4.322,85 RS 200426 RS 6.327,11 7,13
Estrutura  Steel Frame RS  13.052,40 R$ 559809 RS 18.650,49 20,92 Estrutura  Wood frame RS  10.563,40 R$ 5.598,09 RS 16.161,49 18,20
Laje RS 1.303,30 R$ 271407 RS 4.017,37 4,51 Forro RS 706,50 R$ 2.714,07 RS 3.420,57 3,85
Telhado RS  5.753,00 RS 1.252,67 RS 7.005,67 7,86 Telhado RS 835300 R$ 1.252,67 R$ 9.605,67 10,82
Acabamento  Piso RS~ 3.941,00 RS 227951 R$ 6.220,51 6,98 Acabamento Piso RS  3.941,00 RS 227951 R$ 6.220,51 7,01
Esquadrias RS 429960 R$ 233415 RS 6.633,75 7,44 Esquadrias RS  4.412,00 RS 2.334,15 RS 6.746,15 7,60
Pinturas RS 272500 R$ 11.772,50 R$ 14.497,50 16,26 Pinturas RS 272500 R$ 11.772,50 R$ 14.497,50 16,33
Vidros RS 587,50 R$ 17601 R$ 763,51 0,86 Vidros RS 587,50 R$ 176,01 RS 763,51 0,86
Lougas RS 492000 RS 912,91 RS 5.832,91 6,54 Lougas RS 492000 RS 912,91 R$ 5.832,91 6,57
Instalages RS  4.02600 RS 4.563,18 RS 8.589,18 9,63 Instalagbes RS  4.02600 RS 4.563,18 RS 8.589,18 9,67
Muros RS 82,28 R$ 9.454,08 RS 9.536,36 10,69 Muros RS 82,28 RS 9.454,08 RS 9.536,36 10,74
Calgadas RS 206,26 RS 88690 RS 1.093,16 1,23 Calcadas RS 206,26 RS 88690 RS 1.093,16 1,23

Total RS  45.219,19 RS 43.94833 RS 89.167,52 100,00 Total RS 44.84579 RS 43.948,33 RS 88.794,12 100,00



Composicao dos custos da construcao em padrao R1-A - Alto
Alvenaria convencional - Parede concreto - Steel Frame - Wodd Frame

Estrutura de custos em Alvenaria

% acumulado
6,16
25,94
67,90
100,00

Total

6.347,39
15.665,19
4.052,83
7.020,17
9.196,59
6.243,59
8.285,38
14.589,84
764,66
9.099,15
11.069,36
9.645,80
1.104,43
RS 103.084,38

% acumulado
6,55

30,72
62,73
100,00

Servigos Valor materiais Maode obra Total
Infraestrutura RS 4.322,85 RS 2.024,54 RS 6.347,39
Estrutura RS 17.066,74 RS 9.671,45 RS 26.738,19
Acabamento RS 30.038,49 R$  39.960,31 RS 69.998,80
Total RS 5142808 RS  51.656,30 RS 103.084,38

Estrutura de custos
Servico Etapas de servigo Valor materiais M&o de obra
Infraestrutura Fundagio RS 4.322,85 RS 2.024,54
Estrutura  Alvenaria RS 10.010,44 RS 5.654,75
Laje RS 1.303,30 RS 2.749,53
Telhado RS 5.753,00 RS 1.267,17
Acabamento Revestimento paredes RS 1.931,85 RS 7.264,74
Piso RS 3.941,00 RS 2.302,59
Esquadrias RS 5.927,60 RS 2.357,78
Pinturas RS 2.725,00 RS 11.864,84
Vidros RS 587,50 RS 177,16
Lougas RS 8.177,00 R$ 922,15
Instalagdes RS 6.460,00 RS 4.609,36
Muros RS 82,28 RS 9.563,52
Calgadas RS 206,26 RS 898,17
Total RS 51.428,08 RS 51.656,30
Estrutura de custos em Steel Frame
Servigos Valor materiais M3ode obra Total
Infraestrutura RS 4.322,85 RS 2.024,54 RS 6.347,39
Estrutura RS 20.108,70 R$ 9.671,45 RS 29.780,15
Acabamento RS 28.106,64 RS  32.69557 RS 60.802,21
Total RS 52.538,19 RS  44.391,55 RS 96.929,75
Estrutura de custos
Servico Etapas de servico Valor materiais  Mao de obra
Infraestrutura Fundag3o RS 4.322,85 RS 2.024,54
Estrutura Steel Frame RS  13.052,40 R$ 5.654,75
Laje RS 1.303,30 RS 2.749,53
Telhado RS 5.753,00 RS 1.267,17
Acabamento Piso RS 3.941,00 RS 2.302,59
Esquadrias RS 5.927,60 RS 2.357,78
Pinturas RS 2.725,00 RS 11.864,84
Vidros RS 587,50 RS 177,16
Lougas RS 8.177,00 RS 922,15
Instalagdes RS 6.460,00 RS 4.609,36
Muros RS 82,28 RS 9.563,52
Calgadas RS 206,26 RS 898,17
Total RS  52.538,19 RS 44.391,55

Total

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

6.347,39
18.707,15
4.052,83
7.020,17
6.243,59
8.285,38
14.589,84
764,66
9.099,15
11.069,36
9.645,80
1.104,43
96.929,75

acumulado

6,16
15,20
3,93
6,81
8,92
6,06
8,04
14,15
0,74
8,83
10,74
9,36
1,07
100,00

acumulado

6,55
19,30
4,18
7,24
6,44
8,55
15,05
0,79
9,39
11,42
9,95
1,14
100,00

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Estrutura de custos em Parede de Concreto

Valor materiais

RS 4.322,85
RS 19.772,52
RS 26.417,02
RS 50.512,39

Estrutura de custos

Etapas de servigo

Fundagdo
Parede
Laje
Telhado
Piso
Esquadrias
Pinturas
Vidros
Lougas
Instalagbes
Muros
Calgadas
Total

Méode obra
RS 2.024,54
RS 9.671,45
RS  32.695,57
RS  44.391,55

Valor materiais

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

4.322,85
12.716,22
1.303,30
5.753,00
4.179,00
5.927,60
2.725,00
473,85
7.274,00
5.549,02
82,28
206,26
50.512,39

RS
RS
RS
RS

Total
6.347,39
29.443,96
59.112,58
94.903,94

Mao de obra

RS
RS
RS
RS
RS
RS

2.024,54
5.654,75
2.749,53
1.267,17
2.302,59
2.357,78
11.864,84
177,16
922,15
4.609,36
9.563,52
898,17

44.391,55

Estrutura de custos em Wodd Frame

Valor materiais Méode obra Total
RS 4.322,85 RS 2.024,54 RS 6.347,39
RS 19.622,90 RS 9.671,45 RS 29.294,35
RS 28.562,94 RS 32.695,57 RS 61.258,51
RS 52.508,69 RS  44.391,55 RS 96.900,25
Estrutura de custos

Etapas de servigo Valor materiais  M&o de obra
Fundagdo RS 4.322,85 RS 2.024,54
Wood frame RS 10.563,40 RS 5.654,75
Forro RS 706,50 RS 2.749,53
Telhado RS 8.353,00 RS 1.267,17
Piso RS 3.941,00 RS 2.302,59
Esquadrias RS 6.040,00 RS 2.357,78
Pinturas RS 2.725,00 RS 11.864,84
Vidros RS 587,50 RS 177,16
Lougas RS 8.177,00 RS 922,15
Instalagbes RS 6.460,00 RS 4.609,36
Muros RS 82,28 RS 9.563,52
Calgadas RS 206,26 RS 898,17
Total RS 52.164,79 RS 44.391,55

% acumulado

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS

6,69
31,03
62,29

100,00

Total

6.347,39
18.370,97
4.052,83
7.020,17
6.481,59
8.285,38
14.589,84
651,02
8.196,15
10.158,38
9.645,30
1.104,43
94.903,94

% acumulado

RS

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

6,55
30,23
63,22

100,00

Total

6.347,39
16.218,15
3.456,03
9.620,17
6.243,59
8.397,78
14.589,84
764,66
9.099,15
11.069,36
9.645,80
1.104,43
96.556,35

acumulado

6,69
19,36
4,27
7,40
6,83
8,73
15,37
0,69
8,64
10,70
10,16
1,16
100,00

acumulado

6,57
16,30
3,58
9,%
6,47
8,70
15,11
0,79
9,42
11,46
9,99
1,14
100,00



Composicao dos custos da construcao Comparativo - Projeto residencial

Ra1-B - Baixo

Comparativo do Custo Unitario da Construgdo por Sistema Produtivo R$/m? - Margo

Sistema Material Mao de obra Total
Alvenaria 927,43 1.047,47 1.974,89
Parede de concreto 950,62 900,23 1.850,85
Steel frame 964,33 900,23 1.864,55
Wood frame 962,37 900,23 1.862,59
Comparativo Custo m2 - Padrao Baixo

1.850,00

1:800,00

1.750,00

s s

]..(TE/J,UU Sériel

1.600,00

Parede de  Steelframe Wood frame

concreto

Alvenaria

R1-N-Normal

Comparativo do Custo Unitario da Construgdo por Sistema Produtivo R$/m? - Margo

Sistema Material Mao de obra
Alvenaria 1.131,00 1.311,29
Parede de concreto 1.129,09 1.126,88
Steel frame 1.159,47 1.126,88
Wood frame 1.159,61 1.126,88
Comparativo Custo m2 Padrao Normal
2.250,00
2.200,00

2 00
2.000,00
1.850,00

' - ' - Sériel

ame

Parede de Steel frame W

Alvenaria ood fr

concreto

R1-A - Alto

Total

2.442,29
2.255,97
2.286,35
2.286,49

Comparativo do Custo Unitario da Construgdo por Sistema Produtivo R$/m? - Marco

Sistema Material Mao de obra
Alvenaria 1.318,67 1.324,52
Parede de concreto 1.295,19 1.138,24
Steel frame 1.347,13 1.138,24
Wood frame 1.346,38 1.138,24

Comparative Custo m2 Padrio Alto

Total

2.643,19
2.433,43
2.485,38
2.484,62

Comparativo do Custo da Construgdo casa 39m? por Sistema Produtivo - Mar¢o

Sistema Material Mao de obra Total
Alvenaria 36.169,68 40.851,15 77.020,84
Parede de concreto 37.074,14 35.108,83 72.182,97
Steel frame 37.608,79 35.108,83 72.717,62
Wood frame 37.235,39 35.108,83 72.344,22

Comparativo do Custo da Construgdo casa 39m? por Sistema Produtivo - Margo

Sistema Material Mao de obra Total
Alvenaria 44.109,08 51.140,27 95.249,36
Parede de concreto 44.034,51 43.948,33 87.982,83
Steel frame 45.219,19 43.948,33 89.167,52
Wood frame 44.845,79 43.948,33 88.794,12

Comparativo do Custo da Construgio casa 39m? por Sistema Produtivo - Margo

Sistema Material Mao de obra Total
Alvenaria 51.428,08 51.656,30 103.084,38
Parede de concreto 50.512,39 44.391,55 94.903,94
Steel frame 52.538,19 44.391,55 96.929,75
Wood frame 52.164,79 44.391,55 96.556,35



Evolucdo da composicao dos custos da construcao - Projeto residencial

Custo Unitério da Construgdo Alvenaria R$/m? - Margo

Sistema Material Mao de obra Total
R1- B - Baixo 927,43 1.047,47 1.974,89
R1-N- Normal 1.131,00 1.311,29 2.442,29
R1-A-Alto 1.318,67 1.324,52 2.643,19

Custo Unitério da Construgdo Parede Concreto R$/m? - Margo

Sistema Material Mao de obra Total
R1- B - Baixo 950,62 900,23 1.850,85
R1- N - Normal 1.129,09 1.126,88 2.255,97
R1-A-Alto 1.295,19 1.138,24 2.433,43
Custo Unitario da Construgdo Steel Frame R$/m? - Mar¢o
Sistema Material Mao de obra Total
R1- B - Baixo 964,33 900,23 1.864,55
R1- N - Normal 1.159,47 1.126,88 2.286,35
R1-A-Alto 1.347,13 1.138,24 2.485,38
Custo Unitério da Construgdo Wood Frame R$/m? - Margo
Sistema Material Mao de obra Total
R1- B - Baixo 962,37 900,23 1.862,59
R1- N - Normal 1.159,61 1.126,88 2.286,49
R1-A-Alto 1.346,38 1.138,24 2.484,62

Custo da Construgio Alvenaria em R$1,00 - Margo

Sistema Material Mao de obra Total
R1- B - Baixo 36.169,68 40.851,15 77.020,84
R1- N - Normal 44.109,08 51.140,27 95.249,36
R1-A- Alto 51.428,08 51.656,30 103.084,38
Custo da Construgio Parede Concreto em R$1,00 - Marco
Sistema Material Mao de obra Total
R1- B - Baixo 37.074,14 35.108,83 72.182,97
R1- N - Normal 44.034,51 43.948,33 87.982,83
R1-A- Alto 50.512,39 44.391,55 94.903,94
Custo da Construgdo Steel Frame em R$1,00 - Margo
Sistema Material Mao de obra Total
R1- B- Baixo 37.608,79 35.108,83 72.717,62
R1- N - Normal 45.219,19 43.948,33 89.167,52
R1-A-Alto 52.538,19 44.391,55 96.929,75
Custo da Constru¢do Wood Frame em R$1,00 - Marco
Sistema Material Mao de obra Total
R1- B- Baixo 37.235,39 35.108,83 72.344,22
R1- N - Normal 44.845,79 43.948,33 88.794,12
R1-A-Alto 52.164,79 44.391,55 96.556,35



Composicao dos custos da construcao - Comparativo - Projeto residencial

R1B - Baixo

RaN - Normal

R1A - Alto

Evolucao do Custo Unitario da Construcao por Sistema Produtivo 2026 (R$/m?)

Alvenaria
Periodo Material Mao-de-obra
Jan 1.139,80 1.311,29
Fev 1.129,66 1.311,29
Mar 1.131,00 1.311,29
Steel Frame
Periodo Material Mao-de-obra
Jan 1.132,84 1.126,88
Fev 1.158,71 1.126,88
Mar 1.159,47 1.126,88

Parede concreto

Total Material
2.451,09 1.106,24
2.440,95 1.142,62
2.442,29 1.129,09

Wood Frame

Total Material
2.259,72 1.110,66
2.285,59 1.161,58
2.286,35 1.159,61

Mao-de-obra
1.126,88
1.126,88
1.126,88

Mao-de-obra
1.126,88
1.126,88
1.126,88

Total
2.233,12
2.269,50
2.255,97

Total
2.237,54
2.288,46
2.286,49

Evolucao do Custo Unitario da Construcao por Sistema Produtivo 2026 (R$/m?)

Alvenaria
Periodo Material Mao-de-obra
Jan 1.139,80 1.311,29
Fev 1.129,66 1.311,29
Mar 1.131,00 1.311,29
Steel Frame
Periodo Material Mao-de-obra
Jan 1.132,84 1.126,88
Fev 1.158,71 1.126,88
Mar 1.159,47 1.126,88

Parede concreto

Total Material
2.451,09 1.106,24
2.440,95 1.142,62
2.442,29 1.129,09

Wood Frame

Total Material
2.259,72 1.110,66
2.285,59 1.161,58
2.286,35 1.159,61

Mao-de-obra
1.126,88
1.126,88
1.126,88

Mao-de-obra
1.126,88
1.126,88
1.126,88

Total
2.233,12
2.269,50
2.255,97

Total
2.237,54
2.288,46
2.286,49

Evolucao do Custo Unitario da Construcao por Sistema Produtivo 2026 - (RS/m?)

Parede concreto

Alvenaria
Periodo Material Vido-de-obra
Jan 1.387,03 1.324,52
Fev 1.318,22 1.324,52
Mar 1.318,67 1.324,52
Steel Frame
Periodo Material Vido-de-obra
Jan 1.301,10 1.138,24
Fev 1.347,10 1.138,24
Mar 1.347,13 1.138,24

Total Material
2.711,55 1.263,93
2.642,74 1.316,00
2.643,19 1.295,19

Wood Frame

Total Material Mao-
2.439,35 1.278,71
2.485,34  1.349,07
2.485,38 1.346,38

Mao-de-obra

1.138,24
1.138,24
1.138,24

de-obra
1.138,24
1.138,24
1.138,24

Total
2.402,17
2.454,25
2.433,43

Total
2.416,96
2.487,31
2.484,62



Custos de construcao Percentual dos Gastos por padrao

Percentual do custo da obra por Etapas de servigo (%) - Padrao residencial R1-B - Baixo

Alvenaria Parede concreto Steel frame Wood frame
Fundacgdo 7,88 Fundagdo 8,39 Fundacgdo 8,26 Fundacgdo 8,80
Alvenaria 17,01 Parede 24,04 Steel Frame 24,84 Wood frame 20,08
Laje 4,34 Laje 4,61 Laje 4,54 Forro 4,15
Telhado 11,78 Telhado 12,54 Telhado 12,34 Telhado 13,83
Revestimento 11,25 Piso 6,35 Piso 6,25 Piso 6,33
Piso 5,96 Esquadrias 5,07 Esquadrias 4,99 Esquadrias 5,46
Esquadrias 4,76 Pinturas 14,12 Pinturas 13,90 Pinturas 14,82
Pinturas 13,27 Vidros 0,90 Vidros 1,00 Vidros 1,07
Vidros 0,96 Lougas 3,92 Lougas 3,86 Lougas 4,11
Lougas 3,68 InstalagGes 9,01 InstalagGes 9,14 InstalagGes 9,75
InstalagGes 8,73 Muros 9,87 Muros 9,71 Muros 10,36
Muros 9,27 Calgadas 1,19 Calgadas 1,17 Calgadas 1,25
Calgadas 1,12 Total 100 Total 100 Total 100
Total 100

Percentual do custo da obra por Etapas de servigo (%) - Padrao residencial R1-B - Normal

Alvenaria Parede concretol Steel frame Wood frame
Fundagdo 6,91 Fundagdo 7,42 Fundagdo 7,33 Fundagdo 7,72
Alvenaria 15,19 Parede 21,44 Steel Frame 21,94 Wood frame 17,88
Laje 4,25 Laje 4,56 Laje 4,51 Forro 4,18
Telhado 9,96 Telhado 10,70 Telhado 10,57 Telhado 11,69
Revestimento 11,21 Piso 5,79 Piso 5,72 Piso 5,76
Piso 5,40 Esquadrias 6,44 Esquadrias 6,36 Esquadrias 6,82
Esquadrias 5,99 Pinturas 15,02 Pinturas 14,83 Pinturas 15,64
Pinturas 13,98 Vidros 0,78 Vidros 0,87 Vidros 0,91
Vidros 0,82 Lougas 7,25 Lougas 7,16 Lougas 7,55
Lougas 6,75 Instalagbes 8,79 InstalagGes 9,06 Instalagbes 9,55
InstalagGes 8,54 Muros 10,59 Muros 10,46 Muros 11,02
Muros 9,86 Calgadas 1,22 Calgadas 1,21 Calgadas 1,27
Calgadas 1,14 Total 1,14 Total 100,00 Total 100,00
Total 100,00

Percentual custo da obra por Etapas de servigo (%) - Padrao residencial R1-B - Alto

Alvenaria Parede concreto Steel frame Wood frame
Fundagdo 6,12 Fundagdo 6,68 Fundagdo 6,58 Fundagdo 6,91
Alvenaria 13,45 Parede 19,60 Steel Frame 19,91 Wood frame 16,15
Laje 3,76 Laje 4,14 Laje 4,08 Forro 3,78
Telhado 8,82 Telhado 9,38 Telhado 9,25 Telhado 10,20
Revestimento 12,55 Piso 5,24 Piso 5,16 Piso 5,17
Piso 4,78 Esquadrias 12,28 Esquadrias 12,11 Esquadrias 12,81
Esquadrias 11,14 Pinturas 13,58 Pinturas 13,39 Pinturas 14,05
Pinturas 12,39 Vidros 0,71 Vidros 0,78 Vidros 0,82
Vidros 0,72 Lougas 8,26 Lougas 8,27 Lougas 8,70
Lougas 7,63 Instalagdes 9,39 InstalagGes 9,91 InstalagGes 10,32
InstalagGes 8,89 Muros 9,63 Muros 9,49 Muros 9,96
Muros 8,73 Calgadas 1,11 Calgadas 1,09 Calgadas 1,15
Calgadas 1,01 Total 100,00 Total 100,00 Total 100,00

Total 100,00



Custos de construcao Percentual dos Gastos por padrao

Percentual do custo da obra por Etapas de servigo (%) - Padrao residencial R1-B - Baixof

Servigos Alvenaria Parede concreto  Steell Frame Wood frame

Infraestrutura 7,88 8,39 8,26 8,77
Estrutura 33,13 41,19 41,72 37,91
Acabamento 58,99 50,42 50,02 53,33
Total 100,00 100 100 100

Percentual do custo da obra por Etapas de servico (%) - Padrao residencial R1-B - Normal@

Servigos Alvenaria Parede concreto  Steell Frame Wood frame

Infraestrutura 6,91 7,42 7,33 7,70
Estrutura 29,40 36,70 37,01 33,64
Acabamento 63,69 55,88 55,66 58,67
Total 100,00 100 100 100

Percentual custo da obra por Etapas de servico (%) - Padrao residencial R1-B - Alto

Servigos Alvenaria Parede concreto  Steell Frame Wood frame

Infraestrutura 6,12 6,68 6,58 6,88
Estrutura 26,04 33,12 33,23 30,04
Acabamento 67,84 60,20 60,19 63,08
Total 100,00 100 100 100

Custo por etapa servico
Padrio residencial
Rl-B- baixo

Alvenaria Parede concreto Steel frame Madeira

W Infraestrutura @ Estrutura M Acabamento

Custo por etapa servigo
Padréoresidencial
R1-B-normal

Alvenaria Parede concreto Steel frame Madeira

B Infraestrutura M Estrutura M Acabamento

Custo por etapa servigo
Padraoresidencial
R1-B-alto

Alvenaria Parede concreto Steel frame Madeira

M Infraestrutura M Estrutura M Acabamento



Custos de construcao Estimativa de Esperdicio Material

PERCENTUAL MEDIO DE DESPERDICIO DE MATERIAL NA OBRA

Material Percentual Observagoes

Cimento 2% a 5% Perdas em mistura, derramamento e sobra de sacos abertos
Areia e brita 5% a 10% Derramamento, transporte e dosagem incorreta

Tijolos e blocos 3% a 8% Quebras durante transporte, manuseio ou cortes
Argamassa / concreto 5% a 8% Excesso de mistura, retrabalho e derramamento

Azulejos e pisos 5% a 15% Recortes e pegas quebradas; dependente do layout da obra
Madeira / compensado 5% a 12% Recortes, sobras e danos durante transporte

Tintas e vernizes 2% a 5% Sobras em baldes e respingos

Tubos e conexdes 3%a7% Sobras e cortes incorretos

Fios elétricos 2% a 6% Sobras e ajustes de comprimento

Estimativa de desperdicio de Material Construgdo

Preco médio Desperdicio Custo estimado de

Material Uso principal (RS) % desperdicio
Cimento (saco 50kg) Concreto, argamassa, reboco 34,9 5% 1,17/ saco
Areia (m?3) Argamassa, concreto, assentamento 229,9 7% 16,00/ m?
Brita (m3) Concreto, fundagdes 279 7% 19,50/ m3
Cal (kg) Argamassa, reboco, pintura tradicional 2 3% 0,06/ kg
Argamassa (saco 20kg) Assentamento de tijolos, revestimento 25 5% 1,25/ saco
Tijolos (unidade) Paredes, divisdrias 1,5 5% 0,075/ tijolo
Blocos de concreto Paredes, muros 5,6 5% 0,390/ bloco
Telhas ceramicas Cobertura 60,5 8% 4,80/ telha
Azulejos (m?) Revestimento paredes e pisos 42 10% 4/ m?
Pisos / cerdmicas (m?) Revestimento pisos 42 10% 4/ m?
Méarmore / granito (m?) Pisos, bancadas 250 15% 37,50/ m?
Madeira / compensado (m?3) Estruturas, portas, moéveis 144 10% 14,0/ m?
Tintas (litro) Pintura e acabamento 190 5% 0,50/ litro
Fios elétricos (metro) Instalagdes elétricas 270 5% 0,75/ metro
Tubos / conexdes (metro) Hidraulica e elétrica 150 5% 1,25/ metro

ESTIMATIVA MEDIO DE DESPERDICIO DE MATERIAL NA OBRA - R$1,00

Material Quantidade Prego unitario Percentual Custo desperdicio

Cimento (sacos) 200 34,90 5% 200 x 34,90 x 0,05 = RS 349
Tijolos (unidades) 3000 1,50 5% 3000 x 1,5 x 0,05 = R$ 225
Azulejos (m?) 100 42,00 10% 100 x 42 x 0,10 = R$ 420
Madeira (m3) 10 144,00 10% 10 x 144 x 0,10 = RS 144

Total estimado de desperdicio: R$ 1.138,00



Custo da construcdo de uma CASA SUSTENTAVEL

COMPOSICAO DOS CUSTOS CONSTRUCAO CASA SUSTENTAVEL* - Margo 2026

ITEM DESCRICAO TOTAL (R$)
01. PREPARACAO TERRENO, LOCAGCAO OBRA E EXECUGAO RADIER 35.272,29
02. TELHADO C/ 30% INCLINACAO = 66M? 27.595,65
03. ALVENARIA SUSTENTAVEL 12.319,32
04. IMPERMEABILIZACAO 243,95
05. INSTALACOES 19.793,59
06. REVESTIMENTOS PAREDES INTERNAS 9.187,53
07. REVESTIMENTO PISOS 9.108,85
08. SOLEIRAS, PEITORIS,BANCADAS 2.684,26
09. REVESTIMENTO TETOS 174,83
10. REVESTIMENTO EXTERNO - FACHADA 8.942,82
11. ESQUADRIAS E VIDROS 14.741,28
12. PINTURA SUSTENTAVEL 170M? 27.479,63
13. METAIS, LOUCAS E ACESSORIOS SUSTENTAVEIS 8.360,99
14. ILUMINAGAO 492,91
15. CAIXAS D’AGUA 890,79
16. LIMPEZA 593,86
17. DESPESAS INDIRETAS 0,20
TOTAL 177.882,75

COMPOSICAO DOS CUSTOS CONSTRUGAO CASA SUSTENTAVEL* - Margo 2026

ITEM DESCRICAO % TOTAL (RS)
1 ESTRUTURA 49,00 87.162,55
2 ACABAMENTO 42,00 74.710,76
3 INDIRETO 9,00 16.009,45
TOTAL 177.882,75

Composicao do Custo

= ESTRUTURAL = ACABAMENTO INDIRETO



Estimativa de gastos com reforma de Banheiro e Cozinha
conjugada com area de servico

Ra-B - Baixo

ESTIMATIVA DO CUSTO DA REFORMA BANHEIRO E AREA DE SERVICO * (RS$) - Mar¢o

BANHEIRO COZINHA C/ AREA DE SERVICO
MATERIAL/SERVICO MATERIAL/SERVICO
Janelas e portas 816,00 Esquadrias 753,00
Lougas (Bacia e Lavatorio) 510,00 Bancada 269
Tubos, registros, valvulas, caixa sifonada e torneira 63500 Tubos, registros e caixas (gordura, inspegdo e sifonada 580,00
Instalagdes elétricas 280,00 Instalagdes elétricas 280,00
Box e chuveiro 1.960,00 Lougas (pia e tanque e torneiras) 480,00
Pintura e acabamento Tinta (18l) 199,00 Revestimento Azulejo (m?) 42,00
Piso - Piso (m?) 42,00 Piso Piso (m?) 42,00
Revestimento - Azulejo (m?) 42,00 Pintura e acabamento Tinta (18l) 199,00
Demoli¢des e limpeza (m?) 87,00 Demoli¢des e limpeza (m?) 87,00
Cagamba e transporte (dia) 260,00 Cagamba e transporte (dia) 260,00
MAO-DE-OBRA (h) MAO-DE-OBRA (h)
Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 33,50 Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 33,50
Ajudante 21,72 Ajudante 21,72
R1-N - Normal
ESTIMATIVA DO CUSTO DA REFORMA BANHEIRO E AREA DE SERVIGO * (R$) - Margo
BANHEIRO COZINHA C/ AREA DE SERVICO
MATERIAL/SERVICO MATERIAL/SERVICO
Janelas e portas 1.383,00 Esquadrias 790,00
Lougas (Bacia e Lavatorio) 949,00 Bancada 730,00
Tubos, registros, valvulas, caixa sifonada e torneira 785,00 Tubos, registros e caixas (gordura, inspegdo e sifonada 345,00
InstalagGes elétricas 280,00 Instalagdes elétricas 280,00
Box e chuveiro 3.650,00 Lougas (pia e tanque e torneiras) 1.017,00
Pintura e acabamento Tinta (18l) 545,00 Revestimento Azulejo (m?) 89,00
Piso - Piso (m?) 59,00 Piso Piso (m?) 59,00
Revestimento - Azulejo (m?) 89,00 Pintura e acabamento Tinta (18I) 545,00
DemoligBes e limpeza (m?) 87,00 DemolicBes e limpeza (m?) 87
Cagamba e transporte (dia) 260,00 Cagamba e transporte (dia) 260,00
MAO-DE-OBRA (h) MAO-DE-OBRA (h)
Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 39,84 Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 39,84
Ajudante 29,32 Ajudante 29,32
R1-A - Alto
ESTIMATIVA DO CUSTO DA REFORMA BANHEIRO E AREA DE SERVICO * (RS) - Margo
BANHEIRO COZINHA C/ AREA DE SERVICO
MATERIAL/SERVICO MATERIAL/SERVICO
Janelas e portas 1.580,00 Esquadrias 790,00
Lougas (Bacia e Lavatdrio) 2.33500 Bancada 1.290,00
Tubos, registros, valvulas, caixa sifonada e tornei 750,00 Tubos, registros e caixas (gordura, inspegdo e sifonada 690,00
InstalagGes elétricas 275,00 InstalagGes elétricas 275,00
Box e chuveiro 4.980,00 Lougas (pia e tanque e torneiras) 1.703,00
Pintura e acabamento Tinta (18l) 54500 Revestimento Azulejo (m?) 89,00
Piso - Piso (m?) 58,00 Piso Piso (m?) 58,00
Revestimento - Azulejo (m?) 89,00 Pintura e acabamento Tinta (18l) 545,00
Demoli¢Bes e limpeza (m?) 97,00 Demoligdes e limpeza (m?) 97,00
Cagamba e transporte 260,00 Cagamba e transporte 260
MAO-DE-OBRA (h) MAO-DE-OBRA (h)
Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 40,10 Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 40,10
Ajudante 29,76 Ajudante 29,50



Pesquisa de Precos da
construcao - Projeto CEEA

Confira a sequir, os precos medianos e a variagdao dos
precos de uma cesta de 49 insumos ou materiais de
construcao e valor da mao-de-obra utilizada no Projeto
CEEA.

O Projeto corresponde a uma casa de 38 m?, com 2
quartos, o1 sala conjugada com cozinha e o1 banheiro,
baseada no projeto-padrao da NBR 12721.

Todos os precos a sequir, foram obtidos a partir de uma
pesquisa de precos, no varejo, do material de
construcao, vendidos nos depdsitos de material de
construcao, na cidade de Belo Horizonte.



BELO HORIZO NTE - PREGO DO MATERIAL CONSTRUCAO, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTO

PRECO E VARIACAO DE PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUGAO, MAO DE OBRA E ALUGUEL DE EQUIPAMENTO MARGO 202

ITEM MATERIAL UNIDADE PRECO
1 AcoCA-50 @ 10mm (3/8) barra12m 59,90
2 Areia Média m3 229,90
3 Argamassa p/ cerdmica saco/20kg 25,00
4 Bacia sanitdria branca sem caixa acoplada unidade 225,00
5 Bancada de pia de marmore sintetico com cuba unidade 269,00
6  Bloco cerdmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19x29 cm unidade 1,68
7 Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19x19x39 cm (0,20) unidade 6,66
8 Caibro-4,5cmx5x3 3m
9  Caixad'agua, 500L unidade 390,00
10 Caixa de inspegdo para gordura 250 x 250 x 75/100mm unidade 165,00
11 Caixade Luz (4x2) unidade 4,50
12 Caixade Luz (4x4) unidade 4,50
13 Caixa de passagem de pvc (pluvial) unidade 160,00
14 Caixilho de ferro (fundido 1x10) unidade 55,00
15 Ceramica (Parede/Piso) m? 42,00
16 Chapacompensado resinado 17 mm 2,20x 1,10m m? 163,00
17 Chuveiro (maxiducha) unidade 110,00
18 Cimento CP-3211 saco 50 kg 35,90
19 Concreto fck=25 Mpa abatimento 5 +- 1 cm, brita 1 e 2 pré-dosado m3 563,13

20 Conduite 1/2" unidade 1,20
21 Disjuntor tripolar 70 A unidade 135,00
22 Emulsdo asfalticaimpermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO) 20kg 290,00
23 Esquadria de correr 2,00x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em aluminio anodizado m? 753,00
24  Fechadura para porta interna, tipo IV (55 mm), em ferro, acabamento cromado. unidade 81,00
25 Fio de Cobre anti- chama, isolamento 750, # 2,5 mm? 100 m 280,00
26 Impermeabilizante para fundagdo - 20kg 18l 290,00
27 Janelade correr 1,20x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobrada n2 20 m? 596,00
28 lavatoério louga branca sem coluna unidade 285,00
29 Pedrabritan22 m3 259,00
30 Pegaassento sanitdrio comum unidade 124,00
31 Placa ceramica (azulejo) 20 x 20 cm PEI II, cor clara, imitando pedras naturais m? 42,00
32 Placade gesso 60 x 60 cm. m? 25,00
33 PortalInterna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 cm unidade 220,00
34 Registro de pressdo 1/2" cromado (Apenas a base) unidade 76,00
35 Registro de press3o cromado @ 1/2" unidade 76,00
36 Sifdo Pia (pvc, sanfonado) unidade 7,50
37 Sifdo Tanque (pvc, sanfonado) unidade 7,50
38 Tampo (bancada) de marmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm unidade 269,00
39 Tanque de marmore sintético (bojo Unico) 50L 139,00
40 Telhaonduladade fibrocimento 6 mm 2,44x1,10 m m? 59,00
41 Tinta Latex PVA acrilica 181 199,00
42 Torneira p/ banheiro padrio, 1/2" unidade 69,00
43 Torneira p/ pia padrdo, 1/2" unidade 90,00
44  Torneira p/ tanque padrao, 1/2" unidade 40,00
45 Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2" m 107,00
46 Tubo de PVCrigido reforgado p/ esgoto 150 mm m 290,00
47 Tubo PVC 40 mm para caixa sinfonada m 46,00
48 Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL m 29,00
49  Vidro liso transparente 4 mm colocado ¢/ massa. m? 125,00
Mao de obra
50 Pedreiro hora 33,50
51 Servente hora 21,72
Despesas administrativas
52 Engenheiro hora 85,00

Equipamentos
53 Locagdo de betoneira 3201 dia 29,50



BELO HORIZONTE - PRECO E VARIACAO DO PREGCO DO MATERIAL, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTO

PREGO E VARIAGAO DE PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUGAO, MAO DE OBRA E ALUGUEL DE EQUIPAMENTO MARCO 2026

VARIAGAO (%)
ITEM MATERIAL UNIDADE PRECO MENSAL ACUMULADO
ANO 12 MESES
1 Ago CA-50 @ 10 mm (3/8) barral2m 65 -6,47 -5,80 9,72
2 Areia Média m? 229,9 -6,16 -5,00 4,98
3 Argamassa p/ ceramica saco/20kg 25 4,17 0,00 4,17
4 Bacia sanitaria branca sem caixa acoplada unidade 225 -13,13 -10,00 -1,75
5 Bancada de pia de marmore sintetico com cuba unidade 269 11,16 17,47 22,27
6 Bloco ceramico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19x29 cm unidade 1,68 5,00 5,00 9,09
7 Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19x19x39 cm (0,20) unidade 6,66 16,84 16,84 35,92
8 Caibro-4,5cmx5x3 3m 41,9 -1,41 5,01 -28,30
9 Caixa d'agua, 500L unidade 390 44,44 39,29 25,00
10  Caixa de inspegdo para gordura 250 x 250 x 75/100mm unidade 165 9,27 10,74 3,77
11 Caixa de Luz (4x2) unidade 4,5 0,00 0,00 0,00
12 Caixa de Luz (4x4) unidade 4,5 0,00 0,00 0,00
13 Caixa de passagem de pvc (pluvial) unidade 160 12,68 15,11 15,11
14  Caixilho de ferro (fundido 1x10) unidade 55 0,00 0,00 10,00
15 Ceramica (Parede/Piso) m? 42 0,00 0,00 5,00
16 Chapa compensado resinado 17 mm 2,20 x 1,10m m? 163 5,84 10,14 91,76
17 Chuveiro (maxiducha) unidade 110 0,00 0,00 23,60
18 Cimento CP-321I saco50 kg 35,9 2,28 2,57 -0,28
19 Concreto fck=25 Mpa abatimento 5+ 1 cm, brita 1 e 2 pré-dosado m? 563,13 1,92 1,92 8,48
20 Conduite 1/2" unidade 1,2 0,00 0,00 -20,00
21 Disjuntor tripolar 70 A unidade 135 2,27 2,27 3,85
22 Emulsdo asféltica impermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO) 20 kg 290 0,00 0,69 3,57
23 Esquadria de correr 2,00 x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em aluminio anodizado m? 753 0,00 0,00 0,00
24 Fechadura para porta interna, tipo IV (55 mm), em ferro, acabamento cromado. unidade 81 -8,99 -8,99 6,58
25 Fio de Cobre anti-chama, isolamento 750, #2,5 mm? 100 m 280 -3,45 -2,78 3,70
26 Impermeabilizante para fundagdo - 20kg 18| 290 0,00 0,69 3,57
27 Janela de correr 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobrada n2 20 m? 596 0,00 0,00 0,17
28 lavatério louga branca sem coluna unidade 285 30,14 92,57 78,13
29 Pedra britan22 m? 259 -7,17 -7,83 0,00
30 Pega assento sanitariocomum unidade 124 0,00 34,78 138,46
31 Placa cerdmica (azulejo) 20 x 20 cm PEI I, cor clara, imitando pedras naturais m? 42 0,00 0,00 0,00
32 Placa de gesso 60 x 60 cm. m? 25 0,00 0,00 4,17
33 Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 cm unidade 220 4,76 7,32 -12,00
34 Registro de press&do 1/2" cromado (Apenas a base) unidade 76 -2,56 1,33 20,63
35 Registro de pressdo cromado @ 1/2" unidade 76 -2,56 1,33 10,14
36 Sifdo Pia (pvc, sanfonado) unidade 7,5 -6,25 7,14 -6,25
37 Sifdo Tanque (pvc, sanfonado) unidade 7,5 -6,25 7,14 -6,25
38 Tampo (bancada) de marmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm unidade 269 22,27 17,47 28,10
39  Tanque de marmore sintético (bojo Unico) 50L 139 -6,71 6,92 7,75
40 Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 2,44x1,10 m m? 59 -13,24 -6,35 -25,32
41 Tinta Latex PVAacrilica 181 199 -0,50 5,35 0,00
42 Torneira p/ banheiro padréo, 1/2" unidade 69 -4,17 0,00 0,00
43 Torneira p/ pia padrdo, 1/2" unidade 90 28,57 32,35 30,43
44 Torneira p/tanque padrdo, 1/2" unidade 40 0,00 17,65 33,78
45  Tubode ferro galvanizado com costura @2 1/2" m 107 0,00 0,00 22,73
46  Tubode PVCrigido refor¢ado p/ esgoto 150 mm m 290 20,83 0,00 -6,45
47 Tubo PVC 40 mm para caixa sinfonada m 46 -41,03 2,22 24,66
48 Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL m 29 38,10 16,00 45,73
49 Vidro liso transparente 4 mm colocado ¢/ massa. m? 125 0,48 3,31 3,31
Mo de obra
50 Pedreiro hora 33,50 0,00 7,68 7,68
51 Servente hora 21,72 0,00 7,52 7,52
Despesas administrativas
52 Engenheiro hora 85,00 0,00 8,97 8,97

Equipamentos

53 Locagdo de betoneira 3201 dia 29,50 0,00 16,60 16,60



BELO HORIZONTE - COMPORTAMENTO SEMESTRAL DO PRECO DO MATERIAL

Belo Horizonte - Comportamento semestral dos precos do material de construcio em R$1,00 - 2025

MATERIAL
Aco CA-50 @ 10 mm (3/8)
Areia Média
Argamassa p/ ceramica
Bacia sanitaria branca sem caixa acoplada
Bancada de pia de marmore sintetico com cuba
Bloco ceramico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19x29 cm
Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19x19x39 cm (0,20)
Caibro
Caixa d'agua, 500L

Caixa deinspegdo para gordura

Caixa de Luz (4x2)

Caixa de Luz (4x4)

Caixa de passagem de pvc (pluvial)

Caixilho de ferro (fundido 1x10)

Ceramica (Parede/Piso)

Chapa compensado resinado 17 mm 2,20 x 1,10m
Chuveiro (maxiducha)

Cimento CP-32 11

Concreto fck= 25 Mpa abatimento 5 +- 1 cm, brita 1 e 2 pré-dosado

Conduite 1/2"
Disjuntor tripolar 70 A

Emulsdo asfaltica impermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO)
Esquadria de correr 2,00 x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em alur
Fechadura para porta interna, tipo IV (55 mm), em ferro, acabament

Fio de Cobre anti- chama, isolamento 750, # 2,5 mm?
Impermeabilizante para fundagdo

Janela de correr 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de feri

lavatério louga branca sem coluna
Pedra brita n22
Peca de assento de bacia sanitaria comum

Placa ceramica (azulejo) 20 x 20 cm PEI 1, cor clara, imitando pedr:

Placa de gesso 60 x 60 cm.

Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 cm
Registro de pressdo 1/2" cromado (Apenas a base)
Registro de pressdo cromado @ 1/2"

Sifdo Pia (pvc, sanfonado)

Sifdo Tanque (pvc, sanfonado)

Tampo (bancada) de marmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm
Tanque de marmore sintético (bojo Unico)

Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 2,44x1,10 m
Tinta Latex PVA

Torneira p/ banheiro padrdo, 1/2"

Torneira p/ pia padrdo, 1/2"

Torneira p/ tanque padréo, 1/2"

Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2"
Tubo de PVC rigido refor¢ado p/ esgoto 150 mm
Tubo PVC 40 mm para caixa sinfonada

Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL

Vidro liso transparente 4 mm colocado ¢/ massa.

Unidade
barra 12 m
m3
saco/20kg
un
un
un
un
3m
un
un
un
un
un
un
mZ

m
un
saco 50 kg
m3
un
un
20 kg

m

2

un
100 m
18l

Média 1S

68,28
192,48
24,17
240,67
198,00
1,57
5,29
53,20
277,83
143,67
4,50
4,50
138,83
52,50
40,33
108,00
87,67
35,12
519,87
1,15
130,50
281,67
753,00
78,83
259,33
281,67
595,00
145,33
261,15
96,83
41,83
23,75
218,33
65,65
69,67
8,33
8,33
197,00
130,83
77,32
192,33
71,17
74,50
37,48
109,50
285,67
38,82
22,90
121,00

Média 25
70,05
204,98
25,00
247,50
194,50
1,58
5,63
41,03
285,67
158,33
4,47
4,47
137,33
55,00
41,83
133,17
97,33
34,62
545,00
1,20
132,17
289,67
753,24
81,83
264,50
288,00
595,72
154,33
273,32
91,17
42,00
24,83
201,00
66,50
72,33
7,42
7,92
195,67
143,00
69,75
200,15
68,67
73,33
41,17
106,92
298,17
42,50
22,67
121,00

Variagdo R$  Variacdo %

1,77
12,50
0,83
6,83
3,50
0,01
0,34
12,17
7,83
14,67
0,03
0,03
1,50
2,50
1,50
25,17
9,67
0,50
25,13
0,05
1,67
8,00
0,24
3,00
5,17
6,33
0,72
9,00
12,17
5,67
0,17
1,08

- 17,33

0,85
2,67
0,92
0,42
1,33
12,17
7,57
7,82
2,50
1,17
3,68
2,58
12,50
3,68
0,23

2,59%
6,49%
3,45%
2,84%
-1,77%
0,75%
6,46%
-22,87%
2,82%
10,21%
-0,74%
-0,74%
-1,08%
4,76%
3,72%
23,30%
11,03%
-1,42%
4,83%
4,35%
1,28%
2,84%
0,03%
3,81%
1,99%
2,25%
0,12%
6,19%
4,66%
-5,85%
0,40%
4,56%
-7,94%
1,29%
3,83%
-11,00%
-5,17%
-0,68%
9,30%
-9,79%
4,06%
-3,51%
-1,57%
9,83%
-2,36%
4,38%
9,49%
-1,02%
0,00%

TENDENCIA

Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Queda recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Queda recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Queda recente
Queda recente
Queda recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Queda recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Queda recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Queda recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Queda renete
Queda recente
Queda recente
Leve alta recente
Queda recente
Leve alta recente
Queda recente
Queda recente
Leve alta recente
Queda recente
Leve alta recente
Leve alta recente
Queda recente
Estabilidade



BELO HORIZONTE - AMPLITUDE DO PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUCAO

BELO HORIZONTE - AMPLITUDE DO PRECO DO MATERIAL DA CONSTRUGAO CIVIL - Margo

Ne MATERIAIS MAXIMO  MINIMO
1  AgoCA-50 @ 10 mm (3/8) 97,00 56,00
2 Areia Média 250,00 155,00
3 Argamassa p/ cerdmica 33,00 18,00
4  Bacia sanitaria branca sem caixa acoplada 280,00 154,00
5 Bancada de pia de marmore sintetico com cuba 380,00 167,00
6  Bloco cerdamico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9 x 19 x 19 cm 2,87 1,20
7 Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19 x 19 x 39 cm (0,20) 7,58 4,10
8 Caibro (paraju) 62,00 24,00
9 Caixa d'agua, 500L - Fortelev 380,00 249,00
10 Caixa deinspegdo para gordura 392,00 110,00
11 Caixa de Luz (4x2) 4,80 3,20
12 Caixa de Luz (4x4) 7,20 3,50
13 Caixa de passagem de pvc (pluvial) 240,00 62,50
14 Caixilho de ferro (fundido 1x10) 80,00 32,00
15 Ceramica (Parede/Piso) 58,39 23,00
16 Chapa compensado plastificado 18mm x 2,20m x 1,10m (Madeirite) 165,00 97,00
17  Chuveiro (maxiducha) 130,00 85,00
18 Cimento CP-32 1| 42,00 31,00
19 Concreto fck= 25MPa abatimento 5+/-1cm, br. 1 e 2 pré-dosado 570,00 475,00
20 Conduite 1/2" 4,30 1,15
21 Disjuntor tripolar 70 A 194,43 93,00
22  Emulsdo asfaltica impermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO) 378,00 205,00
23 Esquadria de correr 2,00 x 1,40m, em 4 folhas (2 de correr), de ferro n2 18 sintetico 892,00 590,00
24 Fechadura para porta interna, tipo IV (55 mm), em ferro, acabamento cromado 92,45 47,30
25 Fio de Cobre anti- chama, isolamento 750, # 2,5 mm? 295,00 230,00
26 Impermeabilizante para fundagédo (sikatop 18L) 294,20 240,00
27 Janela decorrer 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobrada n2 20 790,00 450,00
28 lavatdrio louga branca sem coluna 255,00 150,00
29 Pedra brita n202 285,00 210,00
30 Pega assento sanitdrio comum 140,00 85,00
31 Placa ceramica (azulejo) 20 x 20 cm PEI I, cor clara, imitando pedras naturais 82,00 25,00
32 Placa degessoliso 60cm x 60cm 37,00 20,30
33 Porta Interna semi-oca para pintura 0,60 x 2,10 cm 260,00 187,00
34 Registro de pressdo 1/2" cromado (Apenas a base) 92,00 47,00
35 Registro de pressdo cromado @ 1/2" 124,00 64,00
36 Sifdo Pia (pvc, sanfonado) 9,50 6,50
37 Sifdo Tanque (pvc, sanfonado) 9,50 6,50
38 Tampo (bancada) de marmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm (unidade) 320,00 158,00
39 Tanque de marmore sintético (Bojo Unico) 270,00 110,00
40 Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 2,44 x 1,10 m 87,00 54,00
41 Tinta Latex PVA 396,00 180,00
42 Torneira p/ banheiro padrdo, 1/2" 95,38 45,00
43 Torneira p/ pia padrdo, 1/2" 145,00 42,00
44 Torneira p/ tanque padrédo, 1/2" 82,00 22,90
45 Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2" 165,00 110,00
46 Tubo de PVC rigido refor¢ado p/ esgoto 150 mm 345,00 203,00
47 Tubo PVC 40 mm para caixa sinfonada 82,00 32,00
48 Tubo PVC Agua Fria 20mm (Soldavel) 35,00 18,00

49 Vidro liso transparente 4mm (colocado ¢/ massa) 135,90 94,00



BELO HORIZONTE - EVOLUGAO MENSAL DO PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUCAO

Belo Horizonte - Evolugdio mensal do prego do material de construcio, mio-de-obra e aluguel de equipamento 2026

IMEM MATERIAL Unidade Jan Fev Mar
1 AcoCA-50 @ 10 mm(3/8) barra 12 m 61,30 69,50 65,00
2 Areia Média m? 229,90 245,00 229,90
3 Argamassa p/ ceramica saco/20kg 24,00 24,00 25,00
4 Bacia sanitaria branca sem caixa acoplada un 229,00 259,00 225,00
5 Bancada de pia de marmore sintetico comcuba un 229,00 242,00 269,00
6 Bloco cerdmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19%x29 cm un 1,55 1,60 1,68
7 Bloco de concreto sem fungdo estrutural 19x19x39 cm (0,20) un 5,55 5,70 6,66
8 Caibro 3m 56,90 42,50 41,90
9 Caixa d'agua, 500L un 280,00 270,00 390,00
10 Caixa deinspecdo para gordura un 151,00 151,00 165,00
11 Caixa de Luz (4x2) un 4,50 4,50 4,50
12 Caixa de Luz (4x4) un 4,50 4,50 4,50
13 Caixa de passagem de pvc (pluvial) un 139,00 142,00 160,00
14 Caixilho de ferro (fundido 1x10) un 55,00 55,00 55,00
15 Ceramica (Parede/Pisa) m? 42,00 42,00 42,00
16 Chapa compensado resinado 17 mm 2,20 x 1,10m m? 135,00 154,00 163,00
17 Chuveiro (maxiducha) un 115,00 110,00 110,00
18 Cimento CP-321I saco 50 kg 34,90 35,10 35,90
19 Concreto fck= 25 Mpa abatimento 5+ 1 cm, brita 1 e 2 pré-dosado m? 552,50 552,50 563,13
20 Conduite 1/2" un 1,20 1,20 1,20
21 Disjuntor tripolar 70 A un 132,00 132,00 135,00
22 Emulsdoasfaltica impermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO) 20kg 250,00 290,00 290,00
23 Esquadria de correr 2,00x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em aluminic m? 753,00 753,00 753,00
24  Fechadura para porta interna, tipo IV (55 mm), emferro, acabamento crc un 82,00 89,00 81,00
25 Fio de Cobre anti- chama, isolamento 750, # 2,5 mm? 100 m 270,00 290,00 280,00
26 Impermeabilizante para fundacdo 18l 250,00 290,00 290,00
27 Janela decorrer 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dc m? 596,00 596,00 596,00
28 lavatoriolouca branca sem coluna un 159,00 219,00 285,00
29 Pedra britan22 m? 279,00 279,00 259,00
30 Peca de assento de bacia sanitaria comum un 110,00 124,00 124,00
31 Placa cerdmica (azulejo) 20 x 20 cm PEI Il, cor clara, imitando pedras ne m? 42,00 42,00 42,00
32 Placa de gesso 60 x 60 cm. m? 25,00 25,00 25,00
33 Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 cm un 210,00 210,00 220,00
34 Registro de pressdo 1/2" cromado (Apenas a base) un 76,00 78,00 76,00
35 Registro de pressdo cromado @ 1/2" un 76,00 73,00 76,00
36 Sifdo Pia (pvc, sanfonado) un 8,00 8,00 7,50
37 Sifao Tanque (pvc, sanfonado) un 8,00 8,00 7,50
38 Tampo (bancada) de mdarmore branco 2,00 x0,60x 0,02 cm un 229,00 220,00 269,00
39 Tanque de marmore sintéti co {bojo Unico) 50L 149,00 149,00 139,00
40 Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 2,44x1,10m m? 65,00 68,00 59,00
41 Tinta Latex PVA 181 198,00 200,00 199,00
42 Torneira p/ banheiro padrdo, 1/2" un 72,00 72,00 69,00
43 Torneira p/ pia padrido, 1/2" un 70,00 70,00 90,00
44 Torneira p/ tanque padréo, 1/2" un 38,00 40,00 40,00
45 Tubo deferrogalvanizado comcostura @ 2 1/2" m 106,50 107,00 107,00
46 Tubo de PVC rigido reforcado p/ esgoto 150 mm m 250,00 240,00 290,00
47 Tubo PVC40 mmpara caixa sinfonada m 70,00 78,00 46,00
48 Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL m 24,00 21,00 29,00
49 Vidro liso transparente 4 mmcolocado ¢/ massa. m? 121,00 124,40 125,00
MAO DE OBRA
1 Pedreiro h 33,50 33,50 33,50
2 Servente h 21,72 21,72 21,72
DESPESAS ADMINISTRATIVAS
1 Engenheiro h 85,00 85,00 85,00
EQUIPAMENTOS

1 Llocacdo de betoneira 3201 Dia 29,50 29,50 29,50



CONSTRUCAO - ENCARGOS SOCIAIS E TRABALHISTAS BASICOS DOS HORISTAS

Encargos sociais basicos

INSS 20,00%
FGTS 8.00%
Salério-educagio 2.50%
Sesi 1.50%
Senai 1.00%
Sebrae 0.60%
Incra 0.20%
Segure contra acidente 3.00%
Seconci 1.00%
Subtotal A I7.50%
Encargos trabalhistas

Férias (+ 1/3) 14.86%
Repouso semanal remumerado 17.83%
Feriados 4,09%
Auxilio-enfermidade 0.98%
Acidente do trabalho 0.74%
Licenca-patermdade 0,03%
Faltas justificadas 0.74%
13° salario 11.14%
Subitotal B 50,43%
Encargos indenizatorios

Aviso prévio (adotada) 13.83%
Multa por rescisio 45T%
IndenizagEo adicional 0,69%
Subtotal C 19,09%
Incidéncias cumulativas

Incidéncia de A sobre B 19.06%
Incidéncia de fénas sobre 0 aviso 2.06%
Incidéncia do 13° sobre o avizo 1.54%
Incidéncia do FGTS sobre 0 aviso 1.11%
Subtotal D 7%
Total (A+B+C+D) 131,10%

INFORME DA CONSTRUCAO

E uma publicagdo, mensal, do Centro de Economia e Estatistica Aplicada - CEEA, da Faculdade

Rua Cobre, 200 Bairro Cruzeiro CEP: 30.310-190 Belo Horizonte MG - Brasil
www.centrodeeconomiaeestatistica.com - informedaconstrucao@gmail.com

de Engenharia e Arquitetura da Universidade FUMEC.




