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Centro de economia

e estatistica aplicada

O Centro foi criado em 2015, como uma unidade técnica, para desenvolver atividades de investigagéo, estudo e
anélise cientifica na drea da Economia, Probabilidade, Estatistica e suas aplicagdes, em dominios de intervengéo
multidisciplinar em &reas como a Engenharia, Arquitetura e outros campos cientificos. Produz informagéo
econdmicas e estatistica baseada em dados confidveis e assentados em metodologias sélidas, reconhecidas

nacional e internacionalmente.
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Pesquisas de precos de mercado. Estatisticas de pregos de
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ANALISE ECONOMICAS
Andlise do comportamento da conjuntura econdmica nacional e
internacional.

GESTAO DE PROJETOS
Construcdo e formataco de projetos; Plano de viabilidade
econdmico financeira

MERCADO IMOBILIARIO
Estudos sobre a evolugdo dos pregos imoveis.

PESQUISAS DE PRECOS DE MERCADO, NO ATACADO E VAREJO.

PESQUISA DE BENS DE CONSUMO

v
v
v

Preco produto
Variagdo de prego
Indices de pregos

PESQUISA DO MATERIAL DE CONSTRUGAO

v

NI KR

Prego do produto
Variag4o de prego
[ndice do preco
Evolugao do prego
Custo de construgdo
Curva ABC

PRECO DE IMOVEIS

v

Tabela de pregos de iméveis

¥" Custo da Cesta bdsica
v Qutros

Custo da construgdo/m?
Custo comparativo
Representacao Grafica
Pesquisa do Melhor preco
Custo da Reforma da casa

NN N AN



NOTA DO EDITOR

O Informe da construgédo é uma publicagdo mensal
do Centro de Economia e Estatistica Aplicada —
CEEA, da Faculdade de Engenharia e Arquitetura da
Universidade FUMEC.

O Centro foi criado com o propésito de atender a
uma demanda de alunos e professores, profissionais
e empresas de engenharia e arquitetura, por dados
e informacdes necessadrias a elaboracdo do
planejamento e orcamento de produtos e servigos,
de engenharia e arquitetura.

Nesta edigdo, vocé vai poder conferir entrevistas,
dados e informagdes, estatisticas aplicadas e
estudos econémicos da construcdo civil, no ambito
municipal, obtidos a partir de uma pesquisa mensal

INFORME DA
CONSTRUCAO

de pregos de uma cesta de material de construgéo,
praticados nos depositos de material de construgao,
na cidade de Belo Horizonte.

Todos os materiais contidos nesse Informe, sdo de
uso publico. E permitida sua reproducgdo, desde
que o CEEA seja citado.

Quer participar da proxima edigao?

Noticias, comentarios, sugestoes.

Escreva-nos

informedaconstrucao@gmail.com
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DESTAQUES
DESTA EDICAO

NOTAS TECNICAS DO PROF. CHAHUD

Leia nesta edicao, a coluna assinada pelo
Professor e Pesquisador da UFMG Dr. Eduardo
Chahud.

UM ARTIGO DO ENG. JORGE LUIZ MARTINS
FERREIRA.

Ele apresenta numeros que demonstram a

influéncia do gerenciamento nos resultados
dos projetos de engenharia.

UM ENSAIO DO PROF. LUIZ HELBERT
Leia nesta edicao, a coluna assinada pelo

Professor e Pesquisador da FUMEC arquiteto
Luiz Helbert

COLUNA DA CAROLINA

Nele a Autora, a estudante de Arquitetura Carolina
Haddad da Silva, fala sobre bancadas para cozinha:

qual pedra escolher.

CONSTRUCAO EM DADOS

CONJUNTURA ECONOMICA

Este informe econdmico apresenta uma
compilacde de expectativas para diversas
variaveis economicas, coletadas de diferentes
fontes. Sao apresentadas previsces para o PIB,
IPCA, juros, taxa de cambio. emprego, entre
outros.

CONJUNTURA CONSTRUGAO

Este informe apresenta uma compilagao de
expectativas  sobre a construcao  cwil
coletadas de diferentes fontes. Sao
apresentadas previsoes para o PIB, emprego,
mercado imobiliario, material de construcao,
entre outros.

PRECO E VARIACAO DO PREGCO DO MATERIAL
DE CONSTRUGAO

A falta e o aumento dos custos dos materiais
continuam sendo os principais problemas da
Industria da Construgao, pelo quinto trimestre
consecutivo. Desde o segundo semestre do
ano passado, o custo dos materiais ganhou
destaque entre os fatores limitativos a melhoria
dos negacios das empresas.

CUSTO E COMPOSICAO DOS CUSTOS DA
CONSTRUGAO

Sao apresentados os custos e composicao
dos custos da construgao por sistema
construtivo - alvenaria, parede concreto,
madeira, steel frame e ainda os custos de uma
casa sustentavel e da reforma de banheiro e
cozinha.



CONVERSA DE ENGENHARIA
ENTRE COLUNAS

PROF. CHAHUD




RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Mariotte (1620-1684)

Tornou-se um dos primeiros
membros da Academia Francesa
de Ciéncias, em 1666, e foi o
grande responsavel pela
introdugdo de métodos
experimentais na ciéncia francesa.
Realizou ensaios com ar que
resultaram na conhecida lei de
Boyle-Mariotte onde afirma que, a
temperatura constante, a pressdo
de uma massa fixa de gas
multiplicado por seu volume
permanece constante.

Na mecanica dos corpos sdlidos,
Mariotte estabeleceu as leis do
impacto, pois, utilizando bolas
suspensas por fios, conseguiu
demonstrar a conservacdo do
momento. Ele inventou o péndulo
balistico.

Asinvestigagdes de Mariotte sobre
elasticidade estdo incluidas em um
artigo sobre o movimento de
fluidos. Mariotte teve que projetar
as linhas de tubulagdo para
fornecer dgua para o Paladcio de
Versalhes e, porisso, interessou-se
pela resisténcia a flexdo de vigas.
Experimentando  bastdes  de
madeira e vidro, ele descobriu que
a teoria de Galileu da valores
exagerados para a carga de
ruptura e, assim, ele desenvolveu
sua propria teoria de flexdo em que
as propriedades elasticas dos
materiais foram levadas em
consideragdo.

Essas descobertas foram de
fundamental importancia para o
desenvolvimento da teoria de
vigas na forma que temos nos dias
de hoje.

Ele iniciou seus experimentos com
ensaios de tracdo simples.
Mariotte nado estava apenas
interessado no valor absoluto
resisténcia dos materiais, mas
também em suas propriedades
elasticas e descobriu que, em
todos os materiais ensaiados, os
alongamentos foram

proporcionais as forcas aplicadas.
Ele afirma que a ruptura ocorre
quando o alongamento excede um
certo limite. Em sua discussao
sobre a flexdao de uma viga em
balango, conclui que, no caso de
ruptura, as forcas em suas fibras
longitudinais serdo na mesma
proporcao que suas distancias do
centro de gravidade.

Assim, levando em consideracdo a
deformacdo das fibras, como fez
Galileu, Mariotte descobre que a
Ultima carga na flexao é igual a
apenas dois tercos do valor
calculado por Galileu.

Continuando  suas  pesquisas,
Mariotte vai mais longe em sua
analise e, referindo-se ao caso de
uma viga retangular em balanco,
ele observa que as fibras na por¢ao
inferior da se¢do transversal estdo
em compressdo, enquanto as
fibras na parte superior estdo em
tragao.

Considerando as fibras
comprimidas na parte inferior da
secdo transversal de uma viga em
balanco, Mariotte assume que a
mesma lei de distribuicao de
tensdo vale no caso de tragdo e que
a resisténcia Ultima é a mesma.
Assim, nds vemos que, em sua
analise, Mariotte usou uma teoria
de distribuicdo de tensdo na secao
transversal que é satisfatoria. Na
sequéncia, apresenta valor para a
forca maxima aplicada muito
proxima da expressdo hoje
utilizada.

Para verificar sua teoria, Mariotte
ensaiou cilindros de madeira em
barras de 4 polegadas de
diametro. O ensaio de tragdo deu a
resisténcia absoluta como F = 330
libras. Testando a barra como uma
viga em balango de comprimento |
= 4 polegadas, ele encontrou a
carga finaligual a F = 6 libras, valor
diferente do obtido pela teoria de
Galileu. Mariotte tenta explicar a
discrepancia entre seus resultados
experimentais e aqueles como
sendo devido a um '"efeito de
tempo". Ele diz que o corpo de

prova em tensdo pode muito bem
romper sob uma carga de 300
libras se a carga atuou por um
tempo suficientemente longo.
Quando ele repetiu 0s
experimentos com bastdes de
vidro, Mariotte descobriu que sua
formula fornece uma previsao
mais precisa do que a do Galileu.

Também realizou experimentos
com vigas apoiadas em ambas as
extremidades, e ele descobriu que
uma viga com extremidades
engastadas pode suportar, em seu
centro, o dobro da carga Ultima
para uma viga simplesmente
apoiada das mesmas dimensoes.

Vemos que Mariotte melhorou
consideravelmente a teoria da
mecanica de corpos eldsticos. Ao
introduzir  consideragdes  de
deformacao elastica, ele
aprimorou a teoria da flexao de
vigas e depois utilizou ensaios para
verificar sua hipotese.
Experimentalmente, verificou as
conclusdes de Galileu sobre a
maneira como a resisténcia de
uma viga varia com o vao.
Investigou  os  efeitos, na
resisténcia de uma viga, do tipo de
apoio, no caso o engaste, de suas
extremidades e apresentou uma
formula para a resisténcia dos
tubos.

BIBLIOGRAFIA

TIMOSHENKO, S. P. "HISTORY
OF STRENGTH OF MATERIALS".
McGraw-Hill Book Company, Inc.,
N.Y.1953.

HIBBELER, R. C. “Resisténcia dos
Materiais”. Pearson
Universidades. 2019.



ARKRUTETURA E
HISTORIA

Lulz Helberth Pacheco Lima

Arquiteto



Qual é o lugar do telhado ceramico?

O telhado cerdmico esta presente na
arquitetura desde os gregos. Os romanos
aperfeicoaram a ceramica para a construgdo,
criando  componentes  de  alvenaria,
revestimentos, hidraulica e desenvolveram a
tégula, uma telha plana conjugada com uma
telha concava. Seu uso ndo se restringiu a
Europa. Ele esta presente também nas
colbnias europeias e na arquitetura oriental.

Tégula romana
www.facebook.com/Hispalyt/

O telhado cerdmico esta presente na
arquitetura brasileira desde a colonizagdo
portuguesa e se mostrou adequado ao clima e
a disponibilidade de materiais: barro e
madeira. Esta presente nos casarios coloniais,
igrejas, prédios publicos, galpdes e casas
populares, tanto no meio urbano quanto no
meio rural.

Vista de Ouro Preto/MG
Fonte: https://ilumineoprojeto.com/

Esse sistema de cobertura esteve presente
também  nas  construgdes no  estilo
neocldssico, quando, no séc. XIX, chegou ao
Brasil a telha francesa. Nos anos 30 e 40, a

telha francesa se popularizou e se incorporou
ao estilo neocldssico e, posteriormente, ao art
déco, alcangando grande penetragdo no
territdrio brasileiro.

Cobertura em telha francesa
Fonte: minhasminis-myminis.blogspot.com/

Indo além, o sistema de telhado ceramico foi
incorporado a arquitetura moderna pela
corrente organicista postulada pelo arquiteto
estadunidense Frank Lloyd Wright. A grande
influéncia do seu trabalho referendou a
permanéncia do telhado ceramico na
arquitetura do movimento moderno da
primeira metade do séc. XX.

Wingspread, de Frank Loyd Wright, 1939
Fonte: https://www.thisoldhouse.com/

A partir das Ultimas décadas do séc. XX,
surgiram uma grande variedade de sistemas
industrializados de cobertura que apresentam
custo mais baixo, boas performances de
estanqueidade, conforto térmico, facilidade
de manutengao.

Portanto, qual é o lugar do telhado ceramico
hoje, diante dos novos sistemas? Por que



optar por ele, quando tantas outras op¢des de
cobertura estdo disponiveis no mercado?
Quando o telhado cerdmico se torna uma
desejavel op¢do de cobertura no Brasil?

Na tentativa de responder a essas perguntas,
vale comecar por ressaltar a vocagdo do
telhado ceramico para tipologias residenciais.
O projeto de residéncia unifamiliar ainda
utiliza frequentemente materiais e técnicas
que remetem a tradicdo, seja em
condominios, subuUrbios ou no meio rural. E
uma vocacao histdrica que possui origens na
arquitetura classica do sul da Europa e no
passado colonial portugués.

O telhado ceramico se incorpora, portanto, a
linguagens arquitetonicas classicas, coloniais,
modernas e ecléticas. Esse é um dos motivos
pelo qual esta sobrevivendo.

Praca de servicos do campus da UFMG
Projeto de Eduardo Fajardo Soares
Fonte: https://ufmg.br/comunicacao/

Ainda buscando encontrar o lugar do telhado
ceramico na arquitetura brasileira, vale, por
exemplo, observar o uso do telhado ceramico
no setor de hotelaria brasileira. Basta uma
simples consulta no Google por “hotéis e
pousadas” para constatar que cerca de 9o%
das imagens resultantes da pesquisa sdo de
construcdes com cobertura ceramica. Sao
construcdes que expressam receptividade,
aconchego e conforto. Se adaptam
romanticamente a paisagem natural,
replicando uma nostalgia de pedras, tijolos e
madeira.

Pousada das pedras, autor nao identificado.
Conceicao de Ibitipoca/MG
Fonte: https://viajeibonito.com.br

Duas caracteristicas técnicas do sistema
madeira-ceramica devem ser destacadas
como sedutoras: a durabilidade e a
manutencao.

Uma telha ceramica fabricada com boa
técnica e bem assentada pode durar mais de
100 anos. Uma estrutura de madeira projetada
em detalhes pode durar séculos, como nos
mostra a arquitetura tradicional chinesa e
japonesa.

A manutencdao do sistema é imbativel: a
estrutura de madeira ndo da cupim. Ao longo
da vida, ndo requer quase nenhuma
manutengdo. As telhas estdo mais sujeitas a
intempéries de sol, chuva e vento. Algumas
podem ser substituidas. O telhado ceramico
estd associado a componentes, como rufos,
calhas e dutos, indispensaveis para vedar e
encaminhar a agua de chuva. Se esses
componentes forem chapas de zinco, por
exemplo, duram cerca de 40 anos.

O telhado ceramico continua vivo.
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BANCADAS PARA A COZINHA! QUAL PEDRA ESCOLHER?

Carolina Haddad da Silva

Hoje em dia, € muito dificil para o
cliente escolher qual tipo de pedra
sera melhor para sua casa, ja que
existem muitas op¢gdes no mercado
e com fins diversos. Deve-se atentar
para o0s quesitos Resisténcia,
Porosidade e Preco. A escolha das
pedras, sejam elas naturais ou
sintéticas, para bancadas e balcdes
de cozinha, area gourmet e
banheiro, deve ser feita com muito
planejamento e estudo prévio do
ambiente. A maior parte dos clientes
nao conhecem as propriedades do
material que desejam adquirir e
acabam se frustrando apods a

instalacao.

As pedras naturais (extraidas da

natureza) sao divididas em sete

tipos: marmore, granito, quartzito,

limestone, basalto, travertino e 6énix.
As sintéticas (produzidas pela
industria) sdo divididas em oito
grupos: dekton, neolith, silestone,
ldminas  porcelanicas, quartzo,
nanoglass, branco prime e corian.
Cada uma delas possui um nivel de
resisténcia e caracteristicas
préprias, por isso, € preciso analisar

detalhadamente sua aplicagao.

Algumas pedras podem quebrar com
mais facilidade que outras, porisso é
importante avaliar a resisténcia do
material. Além disso, pedras mais
claras, como granito branco,
costumam manchar em contato com
molhos e cafés, entdo, para quem

cozinha bastante, vale a pena



pensar em usar cores mais escuras

ou comprar a pedra silestone

(quartzo), que nao absorve liquidos.

Bancada de quartzo branco

Por fim, considere o valor e o custo
beneficio dos tipos de pedras para
bancadas, assim vocé encontra o
tipo que cabe no seu bolso e que
destaca seu projeto.

Pedra de marmore para bancada:

A pedra de marmore € sinbnimo de
luxo e sofisticacao, e € uma das mais
caras. Afinal, trata-se de uma pedra
natural, com veios e coloragdes

variadas.

E uma boa escolha para a bancada
da cozinha, banheiro ou para compor
outros moveis, como uma mesa de
marmore. Mas, por ser um material
permeavel, pode manchar em
contato com liquidos como café e
molhos. Outra dica para evitar
manchas na sua pedra de marmore
para bancada de cozinha € investir
em cores de marmore mais escuras,

como preto ou marrom.

Pedra de granito para bancada:

s

O granito € a pedra mais utilizada
para bancada, ¢é resistente a
impactos e altas temperaturas, tem
uma ampla variedade de cores e é

super pratico de limpar no dia a dia.

Também muito usada, a pedra de
granito acrescida de uma camada
impermeavel pode atender bem.
Granitos em tons claros, como

granito bege, absorvem liquidos e



mancham. O preg¢o do granito varia
de acordo com a cor escolhida e
geralmente as pedras lisas e
homogéneas s&do as mais caras,
enquanto que as manchadas sao as

que tem valor mais em conta.

A pedra mais barata para bancada é
o granito, dependendo da cor da
pedra, o preco por metro quadrado
varia entre R$300,00 a R$500,00.

Pedra de ardésia para bancada:

A arddsia € uma rocha formada pela
transformacao da argila sob grande
pressdo e temperatura. E resistente,
tem baixa absorcdo de liquidos e
gorduras, e pode ser aplicada em
outras superficies além da bancada,

como pisos e revestimentos.

Sa0 4 cores: a pedra cinza, preta,
ferrugem ou verde. As mais bonitas
e faceis de combinar sdo as pedras

de ardédsia pretas e cinzas.

Pedra de quartzo para bancada /
Silestone: A pedra silestone é

composta por 94% de quartzo e

resina, portanto é impermeavel e ndo
absorve liquidos, e ndo mancha a
bancada. Vem em diferentes
tonalidades, até em tons mais
inusitados, como uma bancada rosa

ou azul.

No entanto, € uma pedra cara. O

valor pode chegar a R$1300,00 por

metro quadrado.

Escolhendo: Quem precisa
economizar, por exemplo, pode
investir na pedra de granito em tons
mais escuros, como preto, marrom e

cinza.

E uma pedra pratica de limpar,
bonita, e resistente a altas
temperaturas, o que facilita na
preparacao de receitas no dia a dia.
Ja quem estda buscando melhor
custo beneficio, e sonha ter uma
pedra branca na bancada, o
silestone € o melhor (quartzo stone),
pois ndo mancha, € mais resistente
que o granito e & pratico de limpar.

Porém, é uma pedra mais cara.
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O PIB (Produto Interno Bruto) da construcdo registrou queda de
3,8% no terceiro trimestre de 2023, na comparagdo com o trimestre
anterior. O indicador foi divulgado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), em 5 de dezembro.

Comentando a queda de 3,8% do PIB da constru¢do no terceiro
trimestre de 2023, Ana Maria Castelo, coordenadora de Projetos da
Construcdo do FGV Ibre lembrou que as variagdes trimestrais do PIB
sdo provisdrias e que o PIB da Construgdo cresceu 12,62% em 2021
e 6,85%, de acordo com revisdes feitas pelo IBGE. Em 2023, faltou
mao de obra qualificada, o mercado imobiliario mostrou-se
resistente e o PIB do setor frustrou as expectativas de crescimento.
Houve queda dos precos dos materiais, o programa MCMV foi
reformulado e o PAC (Programa de Aceleragdo do Crescimento),
lancado —recordou.

O PIB da construcao, na comparagao com 2022, deve fechar 2023
com um crescimento de 1,2%, derivado das seguintes estimativas
de desempenho: Empresas (+3,3%), Edificacbes (+3%),
Infraestrutura (+4,5%), Servicos especializados (+2,5%) e Consumo
das familias (-2,8%). As previsdes foram feitas por Ana Maria
Castelo.

Para 2024, Ana Castelo comentou que poderdo contribuir
positivamente para o desempenho do PIB da construgdo: custos
relativamente estdveis; impacto do programa Desenrola sobre a
renda das familias: continuidade da queda dos juros; novo ciclo
imobiliario alavancado pelo programa Minha Casa, Minha Vidg;
financiamentos para melhoria habitacional; e obras de
infraestrutura motivadas pelo PAC, por eleicdes municipais e por
concessdes. Em contrapartida, poderdo contribuir negativamente
para o desempenho da construcdo fatores como: endividamento
das familias; reducdo do ritmo da atividade econdmica; evolu¢ao da
renda real e situacao fiscal.

O custo nacional da construgao, por metro quadrado, que em
outubro fechou em R$ 1.716,30, passou em novembro para R$
1.717,71, sendo R$ 999,15 relativos aos materiais e R$ 718,56 a mdo
de obra. A parcela dos materiais, com taxa de 0,08%, apresentou
pequeno aumento frente a estabilidade observada no més anterior
(0,02%), e em novembro de 2022 (0,01%), subindo 0,06 e 0,07
pontos percentuais, respectivamente.

Ja a mao de obra, sem acordos coletivos firmados esse més, ficou
com taxa de 0,08%, registrando queda de 0,23 ponto percentual em
relagdo ao indice de outubro (0,31%). Com relagdo a novembro de
2022, houve queda de 0,27 ponto percentual (0,35%).

Em novembro, o INCC-M desacelerou, passando de 0,20% para
0,10%, 0 que trouxe a taxa acumulada em 12 meses para 3,33%. A
principal contribuicdo para a menor variagdo mensal veio do
componente Materiais e Equipamentos, que registrou queda, de
0,17%. O movimento de deflagdo foi bem disseminado — trés dos
quatro subgrupos componentes tiveram decréscimo em suas taxas
de variagdo, com destaque para “materiais para instalagdo”, cuja
taxa passou de 0,12% para -1,24%.

Entre os insumos, os tubos de PVC e os vergalhdes com taxas
de -4,06% e -1,14%, respectivamente, lideraram a relagdo
das contribui¢des negativas. Assim, em 12 meses a cesta de
materiais mantém a taxa negativa, alcangando 0,32%.

O ritmo de crescimento do emprego na indUstria da
constru¢do sequiu desacelerando em outubro de 2023,
quando o setor gerou 11.480 postos de trabalho com carteira
assinada, aumento de 0,43% em relacdo ao numero de
empregados no setor em setembro. No acumulado deste
ano, foram 253.876 contratagdes (+10,49% sobre o
contingente de trabalhadores em dezembro). No acumulado
de 12 meses até outubro, a constru¢do gerou 156.386 novos
empregos (+6,21%).

Ja o saldo entre admissdes e demissdes em todos os setores
da atividade econdmica no pais resultou na abertura de 190,3
mil empregos em outubro. A construgao gerou 6% desses
empregos. Os dados sdo do Novo Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados (Caged), e foram divulgados
em 28 de novembro, pelo Ministério do Trabalho e Emprego.
Além de Sao Paulo, os Estados em que o setor mais abriu
novos empregos no més foram: Rio de Janeiro (2.328), Para
(997), Paraiba (946), Ceara (920) e Rio Grande do Sul (900).
Houve queda no emprego em Minas Gerais, Bahia, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Rondo6nia, Roraima,
Amapa e Distrito Federal.

Segundo o Sinsduscon-SP, espremidas entre os aumentos
dos custos dos insumos e do financiamento da construgao, e
os valores que as familias efetivamente podem pagar pela
aquisicdo de imoveis, construtoras e incorporadoras tém
sentido dificuldades em viabilizar novos empreendimentos.
Somam-se a isso a dificuldade de acesso das empresas ao
crédito, os juros ainda elevados e a expectativa de alguns
compradores de imoéveis de que valeria a pena aguardar uma
queda maior dos juros. o custo de produgdo de um imovel
esta cerca de 60% maior, comparado ao daquele anterior a
pandemia. Estefan assinalou que a lucratividade cada vez
mais reduzida tem sido a maior queixa da indUstria
imobiliaria.
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A produgao industrial avangou 0,1% na variagdo mensal
com ajuste sazonal em outubro (+1,2% na variagdo
interanual), abaixo do consenso de mercado. O setor de
manufatura permaneceu estavel, enquanto o setor
extrativo recuou 1,1% na margem, ambos mais fracos
que o esperado. Entre principais categorias, apenas a
producdo de bens intermedidrios avangou (+0,9% na
variagdo mensal com ajuste sazonal). A maior queda
ficou concentrada em bens de consumo duraveis (-
2,4%), seqguida de bens de capital (-1,2%). Entre os
setores, 56% apresentaram crescimento no més (vs. 20%
em setembro). Olhando a frente, seguimos esperando
uma manutenc¢do da tendéncia atual, com o indicador
oscilando proximo a estabilidade.

Perda de tracdo da indUstria automotiva reflete
acomodacao da demanda. De acordo com a Anfavea,
foram produzidos 202,7 mil veiculos em novembro.
Trata-se de uma alta de 1,4% na margem, explicada pelo
avango da produgao de veiculos leves. Por outro lado, a
producdo de pesados contribuiu negativamente para o
resultado. Na comparacdo interanual, o volume de
veiculos produzidos caiu 6%. Para os proximos meses,
ndo antevemos retomada adicional da produgdo de
veiculos, visto que a demanda externa permanece
reduzida, os estoques seguem acima da média histdrica
ha alguns meses e o estagio do ciclo de aperto monetario
ndo é compativel com superaquecimento do setor.

O indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo -
IPCA de novembro teve alta de 0,28%, 0,04 ponto
percentual (p.p.) acima da taxa de 0,24% registrada em
outubro. No ano, o IPCA acumula alta de 4,04% e, nos
Ultimos 12 meses, de 4,68%, abaixo dos 4,82%
observados nos 12 meses imediatamente anteriores. Em
novembro de 2022, a variag¢do havia sido de 0,41%. Para
o calculo do indice do més, foram comparados os precos
coletados no periodo de 31 de outubro a 30 de novembro
de 2023 (referéncia) com os precos vigentes no periodo
de 29 de setembro a 30 de outubro de 2023 (base). Dos
nove grupos de produtos e servicos pesquisados, seis
tiveram alta no més de novembro. A maior variagdo
(0,63%) e o maior impacto (0,13 p.p.) vieram de
Alimentacdo e bebidas. Os grupos Habitagdo (0,48%) e
Transportes (0,27%) contribuiram com 0,07 p.p. € 0,06
p.p., respectivamente. Os demais grupos ficaram entre o
-0,50% de Comunicacdo e o 0,58% de Despesas
pessoais.

Ap0s forte queda em outubro, os indices de Confianca da
FGV moderaram em novembro. As confiancas do
comércio e dos servigos recuaram 0,6 ponto (para 91,4
pontos) e 0,9 ponto (para 944 pontos),
respectivamente. J& a confianca da constru¢do manteve-

se mais ou menos estavel, variando -o,1 ponto (para 96,2
pontos). A Unica excecdo foi a indUstria, cuja confianga
avangou 1,9 ponto para 92,7 pontos, alcangando o maior
nivel desde junho. Dados divulgados na semana anterior
apontaram para um recuo adicional (-0,2 ponto) na
confianga do consumidor, atualmente 93,0 pontos.

Mercado de trabalho brasileiro permaneceu aquecido no
inicio deste trimestre. Conforme divulgado pelo IBGE, a
taxa de desemprego nacional foi de 7,6% em outubro.
No trimestre encerrado em outubro, a taxa de
desemprego atingiu 7,6%, em linha com a mediana das
expectativas do mercado (7,6%). O aumento da taxa de
desemprego foi resultado de um recuo no emprego (-
0,2% na variagdo més contra més, com ajuste sazonal),
com queda tanto do formal quanto do informal (-0,2% e
-0,3%, respectivamente), superior a queda da taxa de
participacdo, que diminuiu o,1p.p. para 61,7%. A frente,
espera-se que a taxa de desemprego atinja 8,0% com
ajuste sazonal no final de 2023, conforme a economia
desacelera.

Segundo o Caged, o Brasil registrou saldo positivo de 190
mil empregos com carteira assinada no més de outubro,
sinalizando uma dindmica mais positiva para o mercado
de trabalho no més do que o sugerido pela PNAD.

Juros do Comeércio. Houve uma reducdo de 0,55%,
passando a taxa de 5,46% ao més (89,26% ao ano) em
setembro/2023 para 5,43% ao més (88,61% ao ano) em
outubro/2023. Cartdo de crédito. Houve uma redugdo de
0,27%, passando a taxa de 14,95% ao més (432,24% ao
ano) em setembro/2022, para 14,91% ao més (430,02%
ao ano) em outubro/2023. Cheque Especial. Houve uma
reducdo de 0,63%, passando a taxa de 7,97% ao més
(150,98% ao ano) em setembro/2023, para 7,92% ao més
(149,59% ao ano) em outubro/2023. CDC - Bancos
Financiamento de automdveis. Houve uma reducdo de
0,96%, passando a taxa de 2,08% ao més (28,02% ao
ano) em setembro/2023, para 2,06% ao més (27,72% ao
ano) em outubro/2023. Empréstimo Pessoal Bancos.
Houve uma reducao de 0,99%, passando a taxa de juros
de 4,04% ao més (60,84% ao ano) em setembro/2023,
para 4,00% ao més (60,10% ao ano) em outubro/2023.
Empréstimo Pessoal Financeiras. Houve uma reducao de
0,42% passando a taxa de juros de 7,14% ao més
(128,78% ao ano) em setembro/2023, para 7,11% ao més
(128,01% ao ano) em outubro/2023. Taxa Média Pessoa
Fisica. Houve uma reducdo de 0,43%, passando a taxa de
juros de 6,94% ao més (123,71 % ao ano) em
setembro/2023, para 6,91% ao més (122,96% ao ano) em
outubro/2023.
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Projeto CEEA

O PROJETO DO CEEA ¢é um Projeto desenvolvido pelo CEEA tratando-se de uma
casa de 38 m?, com 2 quartos, o1 sala conjugada com cozinha e o1 banheiro, baseada
no projeto-padrao da NBR 12721 a partir do qual foi elaborado um orcamento
analitico, que contempla uma cesta de materiais, mdo de obra, equipamentos e
despesas administrativas.

Na formacgao do custo, ndo sdo considerados os seguintes itens:

v' terreno, fundagdes especiais;

v elevadores;

v instalacdes de ar-condicionado, calefagdo, telefone interno, fogdes,
aquecedores, “playgrounds”, de equipamento de garagem etc.;

v' obras complementares de terraplanagem, urbanizacdo, recreacdo,
ajardinamento, ligacdes de servigos publicos, etc.;

v despesas com instalacdo, funcionamento e reqularizagdo do condominio,
além de outros servicos especiais;

v impostos e taxas; projeto, incluindo despesas com honorarios profissionais e

material de desenho, copias, etc.;

remunerag¢ao da construtorg;

remuneracao do incorporador.

ANERN

Projeto basico para as estimativas de custos
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Precos, indices e custos da
construcao



indices de preco, Inflacdo e Custos da Construcéo

Dentre os principais suportes técnicos fornecidos, estdo as
estatisticas econdmicas, e em meio as principais
estatisticas divulgadas estdo os indices de pregos, que sdo
nUmeros que representam o comportamento dos pregos
de determinada cesta de produtos e servicos demandados
por uma populagao.

Ha indices de precos que avaliam diversas grandezas, assim
como: pregos ao consumidor, pregos ao produtor, custos
de producdo ou precos de exportagdo e importagdo, entre
outros. De modo geral, esses indicadores expressam
relagdes de preco que influenciam o padrdo de vida das
pessoas de um pais, regido, estado, cidade, entre outros.

O indice de preco da construcao calculado pelo CEEA é um
numero que representa os precos de determinada cesta de
material de construgdo e sua variagdo mensura a variagao
média dos pregos dos produtos dessa cesta.

uma medida do preco médio necessario para comprar
material de construcdo.

O indice, calculado pelo CEEA, é usado para observar
tendéncias de inflagdo do material de construgdo, na
cidade de Belo Horizonte, no mercado de varejo.

indice de Preco e o Custo Unitério da Construcdo, sdo
calculados, pelo CEEA, a partir da norma ABNT NBR 12721-
200.

Esta Norma estabelece os critérios para avaliacdo de custos
unitarios, calculo do rateio de construcdo e outras
disposi¢des correlatas, conforme as disposicdes fixadas e
as exigéncias estabelecidas na Lei Federal 4.591/64. Toma-
se 0 padrao Lotes basicos - Projetos-padrao residenciais —
Baixo —Hz1 e os precos praticados no varejo de materiais de
construgdo e os salarios pagos na construgao civil.



indices de preco, Inflacdo e Custos da Construcdo - CEEA

Indice e inflacdo

O indice de pre¢o da construcgdo, na cidade de
Belo Horizonte, calculado pelo Centro de
economia e estatistica aplicada — CEEA,
apresentou variagdo de 1,0123 em novembro.

INDICE DE PREGO MATERIAL CONSTRUGAO

1,0123

Os pregos do material de construgdo no més
de novembro, tiveram um aumento de 1,23 %
em relagdo ao més de outubro.

INFLAGAO MATERIAL CONSTRUGAO %

1,23

Custos da construcao

A composicdo do Custo Unitario da
Constru¢do - CUC, R1 - padrdo baixo, na
cidade de Belo Horizonte, em novembro, de
acordo com o CEEA, fechou em R$2.266 o m?,
correspondendo a R$1.203,87 a parcela dos
materiais e a R$941,12 a parcela de mao-de
obra.

C i¢d0 do custo daC ¢do - CUC/ m?
Material Mao-de-obra Total
1.203,87 941,12 2.266,28

*Custo Unitério da Construgdo considerando a Norma ABNT NBR 12721:200

A composicdo do Custo Unitario da
Construcdo - CUC, R1 - padrdo médio, na
cidade de Belo Horizonte, em novembro, de
acordo com o CEEA, fechou em R$2.726,44 0
m?, correspondendo a R$1.427,52 a parcela

dos materiais e a R$1.177,63 a parcela de méo-

de obra.
C S0 do custo da C ¢do -CUC/ m*
Material M3o-de-obra Total
1.427,52 1.177,63 2.726,44

*Custo Unitdrio da Construgdo considerando a Norma ABNT NBR 12721:200

A composicdo do Custo Unitario da
Construgao - CUC, R1 - padrdo alto, na cidade
de Belo Horizonte, em novembro, de acordo
com o CEEA, fechou em R$4.392,13 0 m?,
correspondendo a R$2.528,72 a parcela dos
materiais e a R$1.757,53 a parcela de mao-de
obra.

C 30 do custo da i ¢do - CUC/ m?
Material Mao-de-obra Total
2.528,72 1.757,53 4.392,13

*Custo Unitdrio da Construgdo considerando a Norma ABNT NBR 12721:200

Comparacao

Custo da Construcdo Projeto CEEA Padrao Residencial R1 - R$/m? Novembro/2023
Material Mao-de-obra Total

Baixo 1.203,87 941,12 2.266,28

Médio 1.427,52 1.177,63 2.726,44

Alto 2.528,72 1.757,53 4392,13

Para a determinagdo do Custo da Construcao
e do Indice de Precos da Construcdo pelo
CEEA, é feita uma estimativa parcial para o
valor de m? de construcdo, refletindo a
variagdo mensal dos custos de construgao
imobiliaria com materiais, equipamentos e
mao de obra de um projeto padrao especifico,
desenvolvido pelo CEEA, designado projeto
padrdo CEEA.

Para isso, toma-se os precos do material de
construcdo, de uma cesta de materiais,

coletados mensalmente, no varejo, nos
depdsitos de material de constru¢do, em Belo
Horizonte, levando como referéncia o padrao
ABNT NBR 12721-200: Lotes basicos - Projetos-
padrdo residenciais — Baixo, médio e alto — H1.

Ve i)

Esta Norma estabelece os critérios para
avaliagdo de custos unitarios, calculo do rateio
de construcdo e outras disposicdes correlatas,
conforme as disposicdes fixadas e as
exigéncias estabelecidas na Lei Federal
4.591/64. Toma-se o padrdo Lotes basicos -
Projetos-padréo residenciais — Baixo, médio e
alto — H1 e os precos praticados no varejo de
materiais de construcdo e os salarios pagos na
construcgdo civil.

O indice de preco e o custo da construcdo
calculados pelo CEEA sdo nuUmeros que
representam os precos daquela determinada
cesta de material de construcdo e sua variagdo
mensura a variagdo média dos precos dos
produtos dessa cesta.

E uma medida do preco médio necessario para
comprar material de constru¢do. O indice,
calculado pelo CEEA, é usado para observar
tendéncias de inflaggo do material de
construcdo, na cidade de Belo Horizonte, no
mercado de varejo.



indices e custos da construcéo - IBGE - SINDUSCON/MG

IBGE

INDICE NACIONAL DA CONSTRUGAO - IBGE

O indice Nacional da Construcao Civil (Sinapi), calculado pelo IBGE, apresentou variacdo de 0,08% em novembro, caindo 0,06 ponto
percentual em relagdo ao indice de outubro (0,14%). Os Ultimos doze meses foram para 2,36%, resultado abaixo dos 2,44% registrados
nos doze meses imediatamente anteriores. O indice de novembro de 2022 foi de 0,15%.

CUSTO NACIONAL DA CONSTRUGAO - IBGE

O custo nacional da construcdo, por metro quadrado, que em outubro fechou em R$ 1.716,30, passou em novembro para R$ 1.717,71,
sendo R$ 999,15 relativos aos materiais e R$ 718,56 a mao de obra.

A parcela dos materiais, com taxa de 0,08%, apresentou pequeno aumento frente a estabilidade observada no més anterior (0,02%), e
em novembro de 2022 (0,01%), subindo 0,06 e 0,07 pontos percentuais, respectivamente.

Ja a mao de obra, sem acordos coletivos firmados esse més, ficou com taxa de 0,08%, registrando queda de 0,23 ponto percentual em
relagdo ao indice de outubro (0,31%). Com relagdo a novembro de 2022, houve queda de 0,27 ponto percentual (0,35%).

Composicao do Custo da Construgdo - RS/m?  Nov /2023
Material Mdo-de-obra Total
IBGE 999,15 71856 1.717,71

SINDUSCON/MG

CUSTO E COMPOSICAO DO CUSTO UNITARIO BASICO DA CONSTRUGAO R1 - Baixo

Composicao do Custo da Construgdo - RS/m?  Nov /2023
Material Mao-de-obra Total
CUB/SINDUSCON 1.09241 93891 2.188 82
Cub - ProjetoPadrio Residendal - Bawo

Comparacao dos indices, precos e custos da construcao
- IBGE - SINDUSCON/MG - CEEA

Material Mdo-de-obra Total
CUC/CEA 1.203,87 941,12 2.266,28
IBGE 999,15 718,56 1.717,71
CUB/SINDUSCON* 1.092,41 938,91 2.188,82

Projetos-Padrao Residenciais — R1-B- Baixo



Belo Horizonte - Precos da
construcao - CEEA

Confira a seguir, os precos e a variacdo dos
precos de uma cesta de 49 insumos ou materiais
de construcao e valor da mao-de-obra utilizada
na construcdo de uma casa de 38 m?, com 2
quartos, 01 sala conjugada com cozinha e 01
banheiro, baseada no projeto-padrao da NBR
12721.

Todos os pregos a seguir, foram obtidos a partir
de uma pesquisa de pregos, no varejo, do
material de construgdo, vendidos nos depdsitos
de material de construcdo, na cidade de Belo
Horizonte.



BELO HORIZONTE - PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUGCAO NOS DEPOSITOS DE MATERIAL

BELO HORIZONTE - PREQO DO MATERIAL DE CONSTRUCAO, MAD DE OBRA £ ALUGUEL DE LQUIPAMENTO, EM R$1,00 - Novembro 2023

ITEM MATERIAL UNIDADE PRECO
1 ApCASO @ 10mm (3/8) bamal2m 85,00
2 Arca Méda m' 156,00
3 Argamassa p/ cerimica sacof20kg 2100
4 Bace sanitiris branca sem caitxe acoplade unidade 190,00
5 Bancada de pia de marmore Sivnetico com ouba unidade 14500
3 OO ceramico para avenana [Tioko 8 Turos) M1 909 om unidade 125
7 Boco e concreto sem fungio estrutural 191939 em (0,20) unidade 350
g Qibro(exl) unidade 3190
9 Cabadagua, S00L unidade 279,00
10  Caba de inspegdo para gordura m 199,00
11 Cabade Luz (2) m 249
12 Caba de Luz (dx1) m 240
13 Caba de passagem de pvc [phavial) unidade 139,00
14 Qodho de ferro (fundido 1 x 10) unidade 5400
15  Cerdmica 15x 15 (Parede/Pso) m? 2900
16 Chapa compensado resinado 17 mm 220x 1,10m m? 102,00
17 Chveiro {maxducha) unidade 7400
12 CmentoCP-3211 saco S0 kg SN
19 Concreto fck= 25 Mpa abatimento 5 4- 1 em, brita 1 & 2 peé-dosado m' 48400
20 Conduite 1/ unidade 120
21 Dusjancortripolar 7DA unidade 2500
22  Emukdoasfiltica mpermeablizante - para laje (FRIO ASFALTO) 204kg 280,00
23 Esguadr de correr 2,00 x 120 m, em 4 folhas (2 de cormrer], em alumino anodizado m? 68400
24 Fechadura para porta intema, tipo IV {55 mm), em ferro, acabamento cromado. unidade 5600
25 Fiode Cobre anti- chama, solamento 750, 0 2.5 mm?* 100m 197,00
26 Impemseabiliance para lundacio e 7400
27 Lanell de corver 1,20x1 20m em duas folhas em peil de chapa de METALON dobrada n® 2 m! 560,00
28 Lavatono louga branca sem coluna unidade 14900
29 Pedabatan®2 m' 22500
30 Pl de cozinha (inox concreado) (1m) unidade 23500
31 Placa cerBmica {azulejo) 20 x 20 em PEI 11, cor clara, imitando pedras naturals m! 45,00
32 Placa de gesso 60 x 60 em. unidade 200
33 Porta Interng semi-oca para pivus 0,60x 2,10 em unidade 189,00
34 Reghktro do pressio cromado 1/27 (Apenas 3 base) unidade 2900
35 Registro de pressiocromado @ 1/2° unidade 4900
16 SifioPa (pvc sandonado) unidade 9,00
37 SifSoTangue (pvc, sanfonado) unidade 9,00
38 Tampo (bancada) de mérmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm unidade 28900
39 Tanque de marmone simético (bojo Gnico) 50L N0
40 Telha ondulads de Tieocimento § man 244x1 10 m m! 7900
41  Tinta Latex PVA 181 199,00
42  Torneira pf banheiro padrio, 1/2* unidade 3500
43 Toenera pf pia padrdo, 1/2* unidade 3200
44  Tormeira pf tanque padrio, 1/2° unidade 2400
45  Tubode ferro galvanizado com costura @ 2 1/2° unidade 10100
456 Tubo de PVC rigido reforgado pf esgoto 150 mm 6m 22000
A7 Tubo PVC A0 mm pata cada sinfonada unidade 4300
42 Tubo PVCAgua Fria 20mm SOLDAVEL &m 2500
49  Vidmo kso tansparente 4 mm colocado ¢of massa. m! 106,00
Mio de obra
50 Pedreiro hora 28,68
51 Servemte hota 18,81
Despesas adminkirstivas
$2  Engenhein hata 7200
Equipamentos
§3  Locagdode betoneka 3201 da 1200
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BELO HORIZONTE- PRECO E VARIACAO DO PRECO DO MATERIAL, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTO

PRECO € VARIACAD DE PRECO DO MATEIAL DE CONSTRUCAD, MAD DE OSAA EALUGUEL DE EQUIPAMENTO NOVEMBRO 2023

245 CAS0 @ 10 men (1/8)

Hosia Médie

Sogamanca pf cordemica

Bacie sanitinia brance sem caina scoplada

45 d 4 " b
L4

Bloce cerbrmico pars svenania (ol & furos) 9x19.29 om
Bloco de conceeto sem fungle estrutural 19x19x3% em {0,20)
Cotwo-45omu5x3

Camnd'agua 5000

Caxa deincpecio para gordurs 250 x 250 x 75/100me
Camadeluz (82)

Caxadele: (@ed)

Cana de passagem de pve (phoviad)

Cadihe de fereo |funddo 1x10)

Cerdorica |ParedesPi0)

Chapa compensade raanado 17 mm 220 x 3 10m

huwees |mandeuchay

Crrento CP32 0

Concreto 0= 25 Mpa aatimento 5 = | om, Beita 1 # 2 ped-cosado
Condeite 12°

Dixjumor sipate 70 A

Emauls 5o & f8itice impermmesbiiz ante - para laje (FRUO ASFALTO)
uguadria de comes 2,00 x 1,20 m an 4 folban |2 decorsee), e
Fechadura para perta imema, tigo W (55 mn), em ferve, acabamento cromado.
#o de Cobire 35 chama, nolamesto J50, ¥ 2.8 merd
rgemestizane para fusdagBo - 204g

Janela decorer 1,20 x 1 20m em 2 folba e pardd de chapa de ferro dobracia nt 20
Lavandeio louga Branca sem colind

Podraberan® 2

Pladecorinda (nox concretado) {1m)

Pocs corbruca {aeulge) 20 x 20 em PE I, cor dlars, imitando pedess naturas
Flacadegesso €0 x 60 cm

Ports leterna semi-ocs para pistues 0,600 2,30 em

Ragtro de pescclo 1/ cramado (Apenas atane)

Regatro de peesslo cromado @ 127

Stio Pl |pee, candcaado)

S50 Tenque (pve, sanfonado)

Tampo | da) de Branco 200x080x002 e
Tarque de ménmore sintéico [bojo dnice)

Teh, Salacta de K §mm 24401,10m

Tta Lates PYA acrifica

Teezara p/ barhairo padielo, 12

Toeneira p/ pla padrdo, 127

Teescra p/ tnque padedo, 12

Tebo de fero gavaniiado comcostura @ 2 1/2°

Teba de PV rigdo reforgade p/ eigato 150

TeBo PVUT 80 mm para cabea sindon ada

Tebo PUC Agua Frie 20mwn SOLDAVEL

Vicho s Scaraparente 4 mm colocado of maxca

Mie de obea
Pedrers

Lecasdo debetoncnn 3201

baeral2m

1300/20kg
unidade
unidade
unidade
undade
m
unidade
wndade
unidade
unidade
unidade
sndade

unidade
2000 50 g

unidade
unidade
20k

unidade
100m
18

unidade

unidade

unidade
unidade
unidade
unidade
unidade
sndade
50L

13
snidade
unidade
undade

3 f §§ 33333

PRECO

£5.00
156,00
2000
190,00
1500
125
380
3150
27900

E5d

35,70

-

-7.40
3333
L)
443
ogo
370
423

-2TAS

8r92

2631

2353

7407

1638
-1.23
500

-19.58
1320
909
909

S242

-29.29

18,35
642

40,50

4530
3333
734

558
LEATY

2381

344

0Lo
0co

0Lo
0o

VARACAO (%)
ACUMULADO
ANO 12 MESES
-10,34 1965
159 470
1584 Ly
000 256
BYET) 825
000 -345
-wn 246
-2564 -24 50
159 ‘852
$4.26 107,20
13.18 1067
-0 4043
050 1583
4253 2848
240,76 3120
SUEY) 3077
5 1594
605 200
403 -2A1
3939 4000
2001 12354
2727 2727
-10.2 9548
-13 55 427
280 -2040
-14 65 -120
1502 21931
-1546 16,41
5734 5734
63552 $3595
3235 7308
154 000
530 107
<4983 5735
950 926
-23,74 -1000
2174 759
£126 s201
-467 320
519 128
-30.04 4164
4956 3455
-19.33 4122
3684 2000
=223 <2109
2378 1941
62,79 13,74
1818 833
-10%2 -TAS
654 654
652 651
1156 1156
12500 12500



BELO HORIZONTE - PRECO MAXIMO E MINIMO ENCONTRADO DO MATERIAL DE CONSTRUCAO
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BELO HORIZONTE - MAIOR E MENOR PREGO DOS MATERIAIS DA CONSTRUCAO CIVIL - Novembro/2023

Ao CA-S0 @ 10 mm (3/8)

Areia Média

Argamassa p/f cerSmica

Baca santina branca sem caba acoplada

Bancada de pla de marmore simetico com cuba

Bloco cerBmico para slvenaris (tijolo 8 furos) 9x 19 x 19 om

Bloco de concreto sem funglo estrutural 19 x 19 x 39 cm (0.20)

Calbro (parajd)

Caba d'agua, S00L - Forteley

Caba de inspecdo para gordura

Caba de Luz (42)

Caba de Luz (4wl)

Caba de passagem de pve (phuvial)

Cabdlho de ferro (fundido 1x10)

Cermica (Parede/Piso)

Chapa compensado plastificado 18mm x 2, 20m x 1,10m (Madeirite)
Chuvero (maxiducha )

Cimemo CP-3211

Concreto fck= 25MPa abatimento 5+/-1cm, br. 1 & 2 peé-dosado

Conduke 1/2"

Disjuntor trpolar 70 A

Emulsso asfanica mpermeabiizante - para laje (FRIO ASFALTO)

Esquadria de correr 2,00 x 1,40m, em 4 folhas (2 de correr), de ferro n® 18 simetico
Fechadura pam porta interna, tipo IV {55 mm), em ferro, acabamento cromado
Flo de Cobre antl- chama, solamento 750, i 2,5 mm?

Impermeabiizane para fundacdo (sikatop 181)

Janela de comer 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobrada n® 20
lavatério louga branca sem coluna

Pedra brita n? 02

PR3 A558N%0 SANVLA N0 comum

Placa caramica (azulejo) 20 x 20 om PEI 11, cor dara, imitando pedras naturais
Placa de gesso kso 60cm x 60cm

Porta Interna semi-oca para pintura 0580x 2,10 em

Registro de pressdo 1/2" cromado (Apenas 3 base)
Registro de pressdo cromado @ 1/2°

Sifdo Pla {pve, sanfonado)

Sifio Tangue (pvc, sanfonado)

Tampo (bancada) de marmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm (unidade)
Tangue de marmore sintétio (Bojo Gnko)

A0 Teha ondulada de fibrocimento 6 mm 244x 1,10 m
41 Tinta Latex PVA

42 Tomeira p/ banheiro padrio, 1/2*

43 Tomaira p/ pia padrio, 1/2*

41 Tomeira p/ 1angue padrio, 1/2°

45 Tubo de ferro galvanizado com costurs @ 2 1/2°

46 Tubo de PVC rigido reforgado p/ esgoto 150 mm

47 Tubo PVC 40 mm para caba sinfonada

48 Tubo PVC Agua Fria 20mm (Sokdivel)

49 Vidro kso transparente 4mm (colocado ¢f massa)

MAXIMO

97,00
196,00
2800
297,00
49258

158

380,00
392,00
420
7,20
33886
12025

165,00

4200
540,00
4,30
19443
3780
892,00

292,00
294,20
790,00
190,00
230,00
182,00

54,00

37,00
260,00

7330
12400

210,00
270,00
87,00
196,00
9538
90.60

165,00
345,00

3500
135,90

63,00
14300
000
15400
127,00
120
220
2400
21098
46,00
11
220
62,50
3200
2300
&40
5156
3030
475,00
118
7800
20500
550,00
4730
15800
64,50
21000
87,00
12300
2525
1600
2620
1200
2100
47,00
758
750
15600
8550
4333
15400
s
30

s9,08
121,10
1200
830
9400



BELO HORIZONTE- EVOLUCAO MENSAL DO PRECO DO MATERIAL DE CONSTRUGCAO

Belo H . lugi
MATERIAL

Ago CA-50 @ 10 mm (3/8)

Arela Média

Argamassa p/ cerdmica

Bacla sanitdria branca sem caba acoplada

Bancada de pla de marmore sintetico com cuba

Bloco cerdmico para alvenaria (tijolo 8 furos) 9x19x29 cm

Bloco de sem fungio cm (0,20)
Caibro

Caixa d'agua, 500L

Cabxa de inspegdo para gordura

Caixa de Luz (4x2)

Cabea de Luz (4x4)

Caixa de passagem de pvc (pluvial)

Cabxilho de ferro (fundido 1x10)

Cerdmica (Parede/Piso)

Chapa compensado resinado 17 mm 2,20 x1,10m

Chuveiro (maxiducha)

Cimento CP-32 11

Concreto fck= 25 Mpa abatimento 5 +- 1 cm, brita 1 e 2 pré-dosado
Conduite 1/2"

Disjuntor tripolar 70 A

Emulsdo asfaltica impermeabilizante - para laje (FRIO ASFALTO)
Esquadria de correr 2,00 x 1,20 m, em 4 folhas (2 de correr), em aluminio anodizat
Fechadura para porta interna, tipo IV {55 mm), em ferro, acabamento cromado.
Fio de Cobre anti- chama, isolamento 750, # 2,5 mm?
Impermeabilizante para fundagdo

Janela de correr 1,20 x 1,20m em 2 folhas em perfil de chapa de ferro dobrada n®
lavatério louga branca sem coluna

Pedra brita n® 2

Pega de assento de bacia sanitiria comum

Placa cerdmica (azulejo) 20 x 20 cm PEI 11, cor clara, imitando pedras naturals
Placa de gesso 60 x 60 cm.

Porta Interna semi-oca para pintura 0,60x 2,10 cm
Registro de press3o 1/2" cromado (Apenas a base)
Registro de pressio cromado @ 1/2°

Sifdo Pia (pvc, sanfonado)

Sifdo Tanque (pvc, sanfonado)

Tampo (bancada) de marmore branco 2,00 x 0,60 x 0,02 cm
Tanque de marmore sintético (bojo Gnico)

Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 2,44x1,10 m

Tinta Latex PVA

Tomeira p/ banheiro padrdo, 1/2

Tomeira p/ pla padrdo, 1/2"

Tomeira p/ tanque padrdo, 1/2"

Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2”

Tubo de PVC rigido reforcado p/ esgoto 150 mm
Tubo PVC 40 mm para caixa sinfonada

Tubo PVC Agua Fria 20mm SOLDAVEL

Vidro liso transparente 4 mm colocado ¢/ massa.

MAO DE OBRA

Pedreiro

Servente

DESPESAS ADMINISTRATIVAS

Engenheiro

EQUIPAMENTOS

Locagdo de betoneira 320 |

Unidade
bara12m
m?

sacof20kg

§33555555855S

3333355583858558565653

g

Jan
79,90
14995
200
190,00
21834
130
450
4230
294,00
13145
200
300
12695
9445
4200
125,00
79,00
36,90
504,34
190
88,00
22000
765,00
6500
186,00
115,50
592,00
145,00
180,00
31,95
2790
30,00
240,00
69,90
5445
10,90
21,90
746,00
11195
72,90
302,45
8290
67,90
4945
127,75
289,00
4290
2490
11953

2868
1881

800

Fev
88,50
191,00
2450
168,00
21834
137
450
42,90
27450
48,90

3,40
12695
9445
4200
87,00
69,90

501,17

175,00
32000
778,00
67,90
21650
11550
550,00
99,00
160,00
31,95
2495
2895
240,00
58,00
5445
9,20
9,20

148,00
68,00
169,00
68,00
65,90
2945
125,00
275,00
3895
2385
114,00

2868
1881

800

Mar
7730
172,00
2095
170,00
262,00
140
450
37,90
271,00
119,00
200
390
114,00
4750
3065
87,00
67,90
37,10
505,00
130
98,00
240,00
765,00
51,90
193,00
102,00
551,00
129,00
170,00
32,00
45,00
2900
180,00
40,00
56,00
9,20
7,00
780,00
115,00
64,00
248,00
57,00
62,00
62,00
124,00
214,00
33,00
20,00
117,00

2858
1881

8,00

Abr
7195
147,50
1790
172,00
25150
135
3,70
2820
279,00
96,25
1,70
380
12000
55,95
3228
97,50
67,95
3200
505,00
165
90,00
250,50
610,00
55,90
200,50
90,95
610,00
13500
169,50
3200
4645
3150
207,00
67,11
51,95
820
820
610,00
20950
69,90
199,00
7895
60,00
2245
124,00
23250
3336
2050
120,00

2868
1881

7200

800

| do prego do material de construgdo, méo-de-obra e aluguel de equipamento 2023

Mai
7030
156,00
1590
189,00
260,00
147
4,10
30,90
259,00
85,00
250
440
129,00
60,00
29,78
95,00
65,90
34,20
507,15
175
95,00
250,50
610,00
5345
192,00
90,95
610,00
124,00
170,00
3200
4525
32,00
192,00
4381
51,95
9,10
820
610,00
154,00
69,90
202,00
47,95
58,00
31,00
127,00
23250
3336
2045
125,00

2868
1881

7200

800

Jun
64,90
148,00
1890
179,00
249,00

345
2590

89,00

329
129,00
5745
29,78
11800
6745

513,59

149,50
254,00
610,00
5345
185,50
9095
610,00
119,00
174,00
3200
4525
32,00
180,00
a762
51,95
10,00
9,10
610,00
149,00
69,40
199,00
48,90
60,00
3395
127,00
240,00
3488
2190
120,00

2868
1881

800

Jul
6380
168,00

189,00

380
3190
289,00
5200

65,50
54,50
2950
135,00
7898
34,90
513,59

102,00
260,00

49,60
188,00

64,50
21400
104,90
174,00
34,00
44,00
32,80
179,00
48,00
54,90
9,90
9,90
610,00
142,00
67,50
187,00
47,00
58,00
34,00
139,75
240,00
33,00
20,00
109,56

2868
1881

800

Ago
6335
156,00

181,00
133,00
135
3,55
31,90
229,00
139,00

330
8590
54,90
2920

142,00
69,90
3590

48680

91,35
254,00
684,00

49,00
183,00
102,00
250,00
114,50
170,00

33,00

4400

3280
180,00

4781

5545

9,90
990
610,00
145,50

68,90
189,00

4795

5800

34,00
127,00
240,00

34,18

19,90
112,00

2868
1881

18,00

63,35
161,00

179,00
13800

360
2745
224,50
134,00

249

75,70
54,70
2890
147,00
69,90
3590
475,00

90,68
257,00
684,00

55,00
188,00
102,00
260,00
119,00
172,00
13800

83

3240
184,50

4800

56,00

990
990
610,00

146,00
6820
193,00
4890
5800
3200
12400
240,00
3500
21,00
110,00

2868
1881

18,00

64,35
162,00
2690
181,00
142,00
135
382
2745
246,00
119,00

249
8590
5325
2545

160,30

35,50
521,00

7968
268,00
684,00

54,00
189,00
102,00
298,00
117,50

135,00
3850
3240

180,00
4800
59,90
990
990

610,00

140,00
66,75

187,00
60,50
5850
36,00

109,00

233,00
35,00
21,00

109,78

2868
1881

18,00

Nov
65,00
156,00
2100
190,00
145,00

360
3190
279,00
199,00
249

139,00
54,00
2900

102,00
7400
35,70

484,00

120
85,00

280,00

684,00
56,00

197,00
7400

560,00

149,00

225,00

23500
45,00
3200

189,00
2900
49,00

9,00
9,00

289,00
99,00
79,00

199,00
3600

2400
101,00
22000

48,00

26,00
106,00

2868
1881

18,00



Custo e composicao do
custo da construcao

Todos os precos a seguir, foram obtidos a
partir de uma pesquisa de pregos, no varejo,
do material de construcdo, vendidos nos
depdsitos de material de construgdo, na
cidade de Belo Horizonte.



CUSTOS E COMPOSICAO DOS CUSTOS DA CONSTRUCAO

Os custos e composi¢do dos custos da construgdo calculados pelo CEEA, sdo uma estimativa parcial para o valor do metro
quadrado (m?) de construcdo, refletindo a variagdo mensal dos custos de construgdo imobilidria com materiais,
equipamentos e m3o de obra de um projeto-padrdo especifico, desenvolvido pelo CEEA, designado PROJETO-PADRAO
CEEA, tomando-se os pregos no varejo do material de construgdo, vendido nos depdsitos de material de construgdo em
Belo Horizonte. Conforme pode ser visto nas imagens abaixo, o PROJETO-PADRAO CEEA, desenvolvido pelo CEEA, foi
instituido como base para estabelecimento do custo da constru¢do em Belo Horizonte.

Os custos e composi¢ao dos custos da constru¢do calculados pelo CEEA toma como referéncia os projetos-padrao
residencial, da ABNT NBR 12721:2006, que em seu item 3.3, define projetos-padrdo como: “Projetos selecionados para
representar os diferentes tipos de edificagdes, que sdo usualmente objeto de incorporagdo para constru¢do em
condominio e conjunto de edifica¢des, definidos por suas caracteristicas principais: a) nUmero de pavimentos; b) nUmero
de dependéncias por unidade; c) dreas equivalentes a drea de custo padrdo privativas das unidades auténomas; d) padrao
de acabamento da construcgao e e) nimero total de unidades.”

O PROJETO DO CEEA trata-se de uma casa de 38 m?, com 2 quartos, 01 sala conjugada com cozinha e 01 banheiro, baseada
no projeto-padrdao da NBR 12721 a partir do qual foi elaborado um orgamento analitico, que contempla uma cesta de
materiais, mdo de obra, equipamentos e despesas administrativas. Na formagdo do custo ndo sdo considerados os
seguintes itens: terreno, fundagGes especiais; - elevadores; - instalagdes de ar condicionado, calefagdo, telefone interno,
fogdes, aquecedores, “playgrounds”, de equipamento de garagem, etc.; - obras complementares de terraplanagem,
urbanizagdo, recreagdo, ajardinamento, ligagGes de servigos publicos, etc.; - despesas com instalagdo, funcionamento e
regularizacdo do condominio, além de outros servigos especiais; - impostos e taxas; projeto, incluindo despesas com
honorérios profissionais e material de desenho, cépias, etc.; - remuneragdo da construtora; - remuneragdo do incorporador.

PROJETO CEEA CASA SUSTENTAVEL baseia-se no projeto-padrdo da NBR 12721, a partir do qual foi elaborado um
orgamento analitico, que contempla uma cesta de materiais, mdo de obra, equipamentos e despesas administrativas. Na
formagdo do custo foi considerada uma casa de padrdo popular com elementos sustentdveis em todas as etapas possiveis
da sua construgdo, tais como: alvenaria, revestimento, instalagdes hidraulicas e elétricas, lougas e metais, entre outros. A
casa foi projetada empregando blocos estruturais de isopor, telhas PET, piso vinilico, pastilhas PET, ladrilho hidraulico, tinta
mineral natural, reaproveitamento de dgua da chuva, geracdo de energia fotovoltaica, aquecimento solar, lampadas de
LED, bacia sanitaria com triturador e torneira temporizada. A seguir, sdo apresentados os custos e a estrutura de custos da
construgdo da casa PROJETO-PADRAO CEEA, considerando-se os processos construtivos e material sustentével:

Alvenaria de Vedagdo ou Convencional - Edificagdes de alvenaria de vedagdo ou convencional comp&em-se por vigas,
pilares e lajes de concreto armado.

Steel Frame - O Steel Frame é um sistema construtivo industrializado e racionalizado. Sua estrutura é formada por perfis
de ago galvanizado e seu fechamento é feito por meio de placas cimenticias.

Paredes de concreto - As paredes de concreto consistem em um sistema construtivo em paredes estruturais macigas
de concreto armado.

Wood frame é um sistema construtivo com montantes e travessas em madeira revestidos por chapas ou placas
estruturais que formam painéis estruturais.

Casa sustentavel - casa de padrdo popular com elementos sustentdveis em todas as etapas possiveis da sua construgdo



Composicao dos custos da construcao em padrao R1-B - Baixo
Alvenaria convencional - Parede concreto - Steel Frame - Wodd Frame

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico
Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

de custos em

Valor materiais Msodeobra Total % acumulado
RS 3.006,05 RS 137626 RS  4.382,31 6,63
RS 14.791,95 R$ 6.477,24 RS 21.269,19 32,17
RS 13.183,10 R$  27.277,63 R$ 40.460,73 61,20
RS 30.981,10 RS  35.131,13 RS 66.112,23 100,00

Estrutura de custos

Etapas de servico Valor materiais M3o deobra Total acumulado
Fundag3o RS 3.00605 RS 137626 RS  4.382,31 6,63
Alvenaria RS 7.132,75 R$  3.844,03 RS 10.976,78 16,60
Laje RS 1.166,20 RS 1.789,88 RS  2.956,08 4,47
Telhado RS 6.493,00 RS 843,34 RS  7.336,34 11,10
Revestimento paredes RS 2.371,60 RS 4.938,49 RS  7.310,09 11,06
Piso RS 249540 R$  1.56527 RS  4.060,67 6,14
Esquadrias RS 1.500,60 RS 1.602,79 RS  3.103,39 4,69
Pinturas RS 995,00 RS 8.331,47 RS  9.326,47 14,11
Vidros RS 498,20 RS 126,71 R$ 624,91 0,95
Lougas RS 2.358,00 R$ 626,87 RS  2.984,87 4,51
Instalagdes RS 2.713,29 R$  3.133,39 RS  5.846,68 8,84
Muros RS 72,71 RS  6.364,80 RS  6.437,51 9,74
Calgadas RS 178,30 RS 587,85 RS 766,15 1,16
Total RS  30.981,10 RS 35.131,13 RS 66.112,23 100,00

Estrutura de custos em Steel Frame

Valor materiais Msode obra Total % acumulado
RS 3.006,05 RS 1.376,26 RS  4.382,31 6,96
RS 18.953,60 RS 6.477,24 RS 25.430,84 40,39
RS 10.811,50 RS 22.339,14 RS 33.150,64 52,65
RS 32.771,15 RS 30.192,65 RS 62.963,80 100,00

Estrutura de custos

Etapas de servico Valor materiais Mso deobra Total acumulado
Fundacdo RS 3.006,05 RS 1.376,26 RS  4.382,31 6,96
Steel Frame RS 11.294,40 3.844,03 RS 15.138,43 24,04
Laje RS 1.166,20 RS 1.789,88 RS 2.956,08 4,69
Telhado RS 6.493,00 RS 843,34 RS 7.336,34 11,65
Piso RS 2.495,40 RS 1.565,27 RS  4.060,67 6,45
Esquadrias RS 1.500,60 RS 1.602,79 RS 3.103,39 4,93
Pinturas RS 995,00 RS 8.331,47 RS 9.326,47 14,81
Vidros RS 498,20 RS 126,71 RS 624,91 0,99
Lougas RS 2.358,00 RS 626,87 RS 2.984,87 4,74
Instalagdes RS 2.713,29 RS 3.133,39 RS 5.846,68 9,29
Muros RS 72,71 RS 6.364,80 RS 6.437,51 10,22
Calgadas RS 178,30 RS 587,85 RS 766,15 1,22
Total RS 32.771,15 RS 30.192,65 RS 62.963,80 100,00

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Estrutura de custos em Parede de Concreto

Valor materiais Msodeobra Total % acumulado
RS 3.006,05 R$ 1.376,26 RS  4.382,31 6,96
RS 19.184,91 RS 6.477,24 RS 25.662,15 40,77
RS 10.601,17 RS  22.301,24 RS 32.902,41 52,27
RS 32.792,13 RS 30.154,74 RS 62.946,87 100,00
Estrutura de custos
deservico Valor Mo de obra Total acumulado
Fundag3o RS 3.006,05 RS 137626 RS  4.382,31 6,96
Parede RS  11.52571 RS  3.844,03 RS 15.369,74 24,42
Laje RS 1.166,20 RS 1.789,88 RS 2.956,08 4,70
Telhado RS 6.493,00 RS 843,34 RS  7.336,34 11,65
Piso RS 249540 RS 1527,37 RS  4.022,77 6,39
Esquadrias RS 1.500,60 RS 1.602,79 RS  3.103,39 4,93
Pinturas RS 995,00 R$ 8.331,47 RS  9.326,47 14,82
Vidros RS 473,85 RS 126,71 RS 600,56 0,95
Lougas RS 2.358,00 RS 626,87 RS 2.984,87 4,74
Instalagdes RS 2.527,31 RS 3.133,39 RS  5.660,70 8,99
Muros RS 72,71 RS 6.364,80 RS  6.437,51 10,23
Calgadas RS 178,30 RS 587,85 RS 766,15 1,22
Total RS 32.792,13 RS 30.154,74 RS 62.946,87 100,00
Estrutura de custos em Wodd Frame
Valor materiais Msode obra Total % acumulado
RS 3.006,05 RS 1.376,26 RS 4.382,31 6,91
RS 19.392,53 RS 6.477,24 RS 25.869,77 40,77
RS 10.858,40 RS 22.339,14 RS 33.197,54 52,32
RS 33.256,98 RS 30.192,65 RS 63.449,63 100,00
Estrutura de custos
Etapas de servigo Valor materiais M3o de obra Total acumulado
Fundagdo RS 3.006,05 RS 1.376,26 RS 4.382,31 6,93
Wood frame RS 9.505,63 RS  3.844,03 RS 13.349,66 21,12
Forro RS 843,90 RS 1.789,88 RS 2.633,78 4,17
Telhado RS 9.043,00 RS 843,34 RS 9.886,34 15,64
Piso RS 2.202,90 RS 1.565,27 RS 3.768,17 5,96
Esquadrias RS 1.609,00 RS 1.602,79 RS 3.211,79 5,08
Pinturas RS 995,00 RS 8.331,47 RS  9.326,47 14,75
Vidros RS 498,20 RS 126,71 624,91 0,99
Lougas RS 2.358,00 RS 626,87 2.984,87 4,72
Instalagdes RS 2.713,29 RS 3.133,39 RS 5.846,68 9,25
Muros RS 72,71 RS 6.364,80 RS 6.437,51 10,18
Calgadas RS 178,30 RS 587,85 RS 766,15 1,21
Total RS 33.02598 RS 30.192,65 RS 63.218,63 100,00



Composicao dos custos da construcao em padrao R1-N - Normal
Alvenaria convencional - Parede concreto - Steel Frame - Wodd Frame

Servigos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Servicos
Infraestrutura
Estrutura
Acabamento
Total

Servico

Infraestrutura
Estrutura

Acabamento

Estrutura de custos em Alvenaria

Estrutura de custos em Parede de Concreto

Valor de ob Total % acumulado
RS 3.006,05 RS 1.738,80 RS  4.744,85 5,86
RS 14.791,95 RS 8.268,09 RS 23.060,04 28,50
RS 18.882,30 RS  34.232,89 RS 53.115,19 65,64
RS 36.680,30 RS  44.239,78 RS 80.920,08 100,00

Estrutura de custos

Et: d co Valor Mso de obra Total
Fundag3o RS 3.006,05 RS 173880 RS  4.744,85
Alvenaria RS 7.132,75 RS  4.856,64 RS 11.989,39
Laje RS 1.166,20 RS  2.330,25 R$  3.496,45
Telhado RS 6.493,00 RS 108120 RS 7.574,20
Revestimento paredes RS 4.534,60 RS 6.239,40 RS 10.774,00
Piso RS 2.495,40 RS 1.977,60 RS  4.473,00
Esquadrias RS 3.054,60 RS  2.02500 RS  5.079,60
Pinturas RS 995,00 R$ 10.29501 RS 11.290,01
Vidros RS 498,20 R$ 154,63 RS 652,83
Lougas RS 3.916,20 RS 660,00 RS  4.576,20
Instalagdes RS 3.137,29 RS  3.958,80 RS  7.096,09
Muros RS 72,71 RS  8.160,00 RS  8.232,71
Calgadas RS 178,30 R$ 762,45 RS 940,75
Total RS  36.680,30 RS 44.239,78 RS 80.920,08

Estrutura de custos em Steel Frame

Valor materiais Msode obra Total % acumulado
RS 3.006,05 RS 1.738,80 RS  4.744,85 6,37
RS 18.991,00 RS 8.268,09 RS 27.259,09 36,60
RS 14.347,70 RS 28.125,49 RS 42.473,19 57,03
RS 36.344,75 RS 38.132,38 RS 74.477,13 100,00

Estrutura de custos

Etapas de servi¢o Valor materiais Mso deobra Total
Fundagdo RS 3.006,05 RS 1.738,80 RS  4.744,85
Steel Frame RS 11.331,80 RS  4.856,64 RS 16.188,44
Laje RS 1.166,20 RS 2.330,25 RS 3.496,45
Telhado RS 6.493,00 RS 1.081,20 RS 7.574,20
Piso RS 249540 RS 1.977,60 RS  4.473,00
Esquadrias RS 3.054,60 RS 2.025,00 RS 5.079,60
Pinturas RS 995,00 RS 10.29501 RS 11.290,01
Vidros RS 498,20 RS 154,63 RS 652,83
Lougas RS 3.916,20 RS 792,00 RS  4.708,20
Instalagdes RS 3.137,29 RS 3.958,80 RS  7.096,09
Muros RS 72,71 RS 8.160,00 RS 8.232,71
Calgadas RS 178,30 RS 762,45 RS 940,75
Total RS 36.344,75 RS 38.132,38 RS 74.477,13

Servigos Valor Asode ob Total % acumulado
Infraestrutura RS 3.006,05 RS 1.738,80 RS  4.744,85 6,39
Estrutura RS 19.184,91 RS 8.268,09 RS 27.453,00 36,97
Acabamento RS 13.930,37 RS 2812549 RS 42.05586 56,64
Total RS 36.121,33 RS  38.132,38 RS 74.253,71 100,00
Estrutura de custos
acumulado Servico Etapasd ico Valor Ms3o deobra Total acumulado
586 |nfraestrutura  Fundagdo RS 3.006,05 RS 173880 RS  4.744,85 6,39
14,82 Estrutura  Parede RS  11.52571 RS  4.856,64 RS 16.382,35 22,06
;';: Laje RS 116620 RS 233025 RS  3.496,45 4,71
1221 Telhado RS 6.493,00 RS 108120 R$ 7.574,20 10,20
g3 Acabamento  Piso RS 2.49540 RS 1977,60 RS  4.473,00 6,02
628 Esquadrias RS 3.054,60 RS 2.02500 RS 5.079,60 6,84
13,95 Pinturas RS 995,00 RS 10.29501 RS 11.290,01 15,20
0.81 Vidros RS 473,85 RS 154,63 RS 628,48 0,85
566 Lougas RS 391620 RS 792,00 RS  4.708,20 6,34
877 InstalagBes RS 274431 RS 3.958,80 RS 6.703,11 9,03
10,17 Muros RS 72,71 RS 8.160,00 RS 8.232,71 11,09
1,16 Calgadas RS 178,30 RS 762,45 RS 940,75 1,27
100,00 Total RS 36.121,33 RS 38.132,38 RS 74.253,71 100,00
Estrutura de custos em Wodd Frame
Servigos Valor materiais Msode obra Total % acumulado
Infraestrutura RS 3.006,05 RS 1.738,80 RS  4.744,85 6,33
Estrutura RS 19.399,45 RS 8.268,09 RS 27.667,54 36,92
Acabamento RS 14.394,60 RS  28.12549 RS 42.520,09 56,74
Total RS 36.800,10 RS  38.132,38 RS 74.932,48 100,00
Estrutura de custos
acumulado Servico Etapas de servico Valor materiais Ms3o deobra Total acumulado
6,37  Infraestrutura  Fundaglo RS 3.006,05 R$ 173880 RS 4.744,85 6,35
21,74 Estrutura  Wood frame RS 9.512,70 RS 4.856,64 RS 14.369,34 19,24
4,69 Forro RS 843,75 RS 2.330,25 RS  3.174,00 4,25
10,17 Telhado RS 9.043,00 RS 1.081,20 R$ 10.124,20 13,55
6,01  Acabamento  Piso RS 2.202,90 R$ 1977,60 RS  4.180,50 5,60
6,82 Esquadrias RS 3.163,00 RS 202500 RS  5.188,00 6,94
15,16 Pinturas RS 995,00 RS 10.29501 RS 11.290,01 15,11
0,88 Vidros RS 498,20 RS 154,63 RS 652,83 0,87
6,32 Lougas RS 391620 RS 792,00 RS  4.708,20 6,30
9,53 Instalagges RS 3.137,29 R$ 3.958,80 RS  7.096,09 9,50
11,05 Muros RS 72,71 RS 8.160,00 RS 8.232,71 11,02
1,26 Calgadas RS 17830 RS 762,45 RS 940,75 1,26
100,00 Total RS  36.569,10 RS 38.132,38 RS 74.701,48 100,00



Composicao dos custos da construcao em padrao R1-A - Alto
Alvenaria convencional - Parede concreto - Steel Frame - Wodd Frame

Estrutura de custos em Alvenaria

Estrutura de custos em Parede de Concreto

Infraas:\:ts:rsa RS wmm“ﬁ:gosos RS Mel;b;:ﬂﬁ RS T:?CCBS *NMUI“;OZI Sefvicas oL Lol IotH] Lol
' g g g Infraestrutura RS 3.006,05 RS 1738,80 RS  4.744,85 5,80
Estrutura RS 14.791,95 R$  8.268,09 RS 23.060,04 25,32 Eetratars ot 1918491 R 826809 RE 2745300 3358
Acabamento RS 2850450 RS 3436489 RS 63.269,79 69,47 Acabamento RS 21.439,97 RS 28.125,49 RS 49.565,46 60,62
Total RS 46.702,90 RS  44.371,78 RS 91.074,68 100,00 g ' g g
Total RS 43.630,93 RS  38.132,38 RS 8176331 100,00
Estrutura de custos Estrutura de custos
Servico Et: deservico Valor M3o deobra Total acumulado
Servico Etapas de servi¢o Valor materiais Mso deobra Total acumulado
Infraestrutura  Fundagdo RS 3.006,05 RS 1.738,80 RS  4.744,85 5,21
Estrutura  Alvenaria RS 7.132,75 RS 4.856,64 RS 11.989,39 13,6  Infraestrutura  Fundacdo RS 3.006,05 RS 173880 RS  4.744,85 5,80
Laje RS 116620 RS 233025 RS 3.496.45 384 Estrutura  Parede RS 1152571 RS 4.856,64 RS 16.382,35 20,04
Telhado RS 6.493,00 RS 1.081,20 RS  7.574,20 8,32 Laje RS 116620 RS  2.330,25 RS  3.49645 4,28
Acabamento  Revestimento paredes RS 6.634,60 RS 6.239,40 RS 12.874,00 14,14 Telhado RS 6.493,00 RS  1.081,20 RS  7.574,20 9,26
Piso RS 2.49540 RS 1977,60 RS  4.473,00 491 Acabamento  Piso RS 2.49540 RS 1977,60 RS  4.473,00 5,47
Esquadrias RS 6.550,60 RS  2.025,00 RS  8.575,60 9,42 Esquadrias RS 6.550,60 RS  2.02500 RS  8.575,60 10,49
Pinturas RS 995,00 R$ 10.29501 RS 11.290,01 12,40 Pinturas RS 995,00 RS 10.29501 RS 11.290,01 13,81
Vidros RS 498,20 RS 154,63 RS 652,83 0,72 Vidros RS 473,85 RS 154,63 RS 628,48 0,77
Lougas RS 6.838,80 RS 792,00 RS  7.630,80 8,38 Lougas RS 6.579,80 RS 792,00 R$ 7.371,80 9,02
Instalagdes RS 4.641,29 RS 395880 RS  8.600,09 9,44 Instalaes RS 4.094,31 RS 3.958,80 RS  8.053,11 9,85
Muros RS 72,71 R$  8.160,00 RS 8.232,71 9,04 Muros RS 72,71 RS 8.160,00 RS 823271 10,07
Calgadas RS 178,30 RS 762,45 RS 940,75 1,03 Calgadas RS 178,30 RS 762,45 RS 940,75 1,15
Total RS 46.702,90 RS 44.371,78 RS 91.074,68 100,00 Total R$  43.630,93 RS 38.132,38 RS 8176331 100,00
Estrutura de custos em Steel Frame = WE’":::' a8 wsﬁo;:: ::“ FrameT = = =
Servcos Welogmateréals Micdeobed iotal S acimilado |nfrastrumw:a RS o 3;06 05 RS e173:! 80 RS :744 85 e 5073
Infraestrutura RS 3.006,05 RS 1.738,80 RS  4.744,85 5,78 by I S g
Estrutura RS 18.939,02 RS 8.268,09 RS 27.207,11 33,14 Estrutura RS 19.392,16 B3 826309 RS 27.660,25 33,39
Acabamento RS 22011,30 R$ 2812549 RS 50.136,79 61,08 Acabamento RS 22317,20 RS 28.12549 RS 50.442,69 60,89
Total RS 4395637 R$  38.132,38 RS B82.088,75 100,00 Total RS 4471541 RS 38.132,38 RS 82.847,79 100,00
Estrutura de custos Estrutura de custos
Servico Etapasde servico Valor materiais Ms3o deobra Total acumulado Servico Etapasdeservico Valor materiais M3o deobra Total acumulado
Infraestrutura  Fundag3o RS 3.00605 RS 173880 RS  4.744,85 5,78  Infraestrutura  Fundacdo RS 3.006,05 RS 173880 RS  4.744,85 574
Estrutura  Steel Frame RS 11.279,82 RS 4.856,64 RS 16.136,46 19,66 Estrutura  Wood frame RS 9.505,41 RS  4.856,64 RS 14.362,05 17,38
Laje RS 1.166,20 RS 233025 RS  3.496,45 4,26 Forro RS 843,75 RS  2.330,25 RS  3.174,00 3,84
Telhado RS 6.493,00 RS 108120 RS 7.574,20 9,23 Telhado RS 9.043,00 RS 1.081,20 RS 10.124,20 12,25
Acabamento  Piso RS 2.495,40 RS  1.977,60 RS  4.473,00 545  Acabamento  Piso RS 2.202,90 RS 1.977,60 RS  4.180,50 5,06
Esquadrias RS 6.550,60 RS  2.025,00 RS  8.575,60 10,45 Esquadrias RS 6.659,00 RS 202500 RS  8.684,00 10,51
Pinturas RS 995,00 RS 10.29501 RS 11.290,01 13,75 Pinturas RS 995,00 RS 10.29501 RS 11.290,01 13,67
Vidros RS 498,20 RS 154,63 RS 652,83 0,80 Vidros RS 498,20 RS 154,63 RS 652,83 0,79
Lougas RS 6.579,80 RS 792,00 RS  7.371,80 8,98 Lougas RS 6.838,80 RS 792,00 RS  7.630,80 9,24
Instalagdes RS 4.641,29 RS 3.958,80 RS  8.600,09 10,48 Instalagdes RS 4.641,29 RS 3.958,80 RS  8.600,09 10,41
Muros RS 72,71 RS 8.160,00 RS 823271 10,03 Muros RS 72,71 RS 8.160,00 RS 8.232,71 9,96
Calgadas RS 178,30 RS 762,45 RS 940,75 1,15 Calgadas RS 178,30 RS 762,45 RS 940,75 1,14
Total RS  43.956,37 RS 38.132,38 RS 82.088,75 100,00 Total RS  44.484,41 RS 38.132,38 RS 82.616,79 100,00



Comparativo da composicdo dos custos da construcao - Projeto residencial

R1-B - Baixo

Comparativo do Custo Unitério da Construgo por Sistema Produtivo RS/m? - Novembro

Sistema

Alvenaria

Parede de concreto
Steel frame

Wood frame

R1-N-Normal

Material

794,39
840,82
840,29
852,74

Mao de obra

900,80
773,20
774,17
774,17

Total

1.695,19
1.614,02
1.614,46
1.626,91

Comparativo do Custo Unitario da Construg3o por Sistema Produtivo R$/m? - Novembro

Sistema

Alvenaria

Parede de concreto
Steel frame

Wood frame

R1-A - Alto

Material

940,52
926,19
931,92
943,59

Mao de obra

1.134,35
977,75
977,75
977,75

Total

2.074,87
1.903,94
1.909,67
1.921,35

Comparativo do Custo Unitario da Construg3o por Sistema Produtivo R$/m? - Outubro

Sistema

Alvenaria

Parede de concreto

Steel frame
Wood frame

Material

996,28
927,70
1.014,42
950,03

Mao de obra

1.137,74
977,75
977,75
977,75

Total

2.134,02
1.905,45
1.992,17
1.927,79

Comparativo do Custo da Construgdo casa 39m? por Sistema Produtivo R$1,00 - Novembro

Sistema

Alvenaria

Parede de concreto
Steel frame

Wood frame

Material  Mao de obra Total
30.981,10 35.131,13 66.112,23
32.792,13 30.154,74 62.946,87
32.771,15 30.192,65 62.963,80
33.025,98 30.192,65 63.218,63

Comparativo do Custo da Construg3o casa 39m? por Sistema Produtivo R$1,00 - Novembro

Sistema

Alvenaria

Parede de concreto
Steel frame

Wood frame

Material

36.680,30
36.121,33
36.344,75
36.569,10

Mao de obra

44.239,78
38.132,38
38.132,38
38.132,38

Total

80.920,08
74.253,71
74.477,13
74.701,48

Comparativo do Custo da Construgdo casa 39m? por Sistema Produtivo R$1,00 - Outubro

Sistema

Alvenaria

Parede de concreto
Steel frame

Wood frame

Material

38.854,97
36.180,29
39.562,24
36.810,39

Mao de obra

44.371,78
38.132,38
38.132,38
38.132,38

Total

83.226,75
74.312,67
77.694,62
74.942,77



Comparativo da composicdo dos custos da construcao - Projeto residencial

Custo Unitério da Construg3o Alvenaria R$/m? - Novembro

Sistema Material Mao de obra Total
R1-B-Baixo 794,39 900,80 1.695,19
R1-N-Normal 940,52 1.137,35 2.074,87
R1-A-Alto 996,28 1.137,74 2.134,02

Custo Unitario da Construg3o Parede Concreto R$/m? - Novembro

Sistema Material Mao de obra Total
R1-B-Baixo 840,82 773,20 1.695,19
R1-N-Normal 926,19 977,75 1.903,94
R1-A-Alto 927,70 977,75 1.905,45
Custo Unitério da Construgdo Steel Frame R$/m? - Novembro
Sistema Material Mao de obra Total
R1-B-Baixo 840,29 774,17 1.614,46
R1-N-Normal 931,92 977,75 1.909,67
R1-A-Alto 1.014,42 977,75 1.992,17
Custo Unitério da Construg3o Wood Frame R$/m? - Novembro
Sistema Material Mao de obra Total
R1-B-Baixo 852,74 774,17 1.626,91
R1-N-Normal 943,59 977,75 1.909,67
R1-A-Alto 950,03 977,75 1.927,79

Custo da Construgdo Alvenariaem R$1,00 - Novembro

Sistema Material Mao de obra
R1-B-Baixo 30.981,10 35.131,13
R1-N-Normal 36.680,30 44.239,38
R1-A-Alto 38.854,97 44.371,78
Custo da Construgdo Parede Concreto em R$1,00 - Novembro
Sistema Material Mao de obra
R1-B-Baixo 32.792,13 30.154,74
R1-N-Normal 36.121,33 38.132,38
R1-A-Alto 36.180,29 38.132,28
Custo da Construgdo Steel Frame em R$1,00 - Novembro
Sistema Material Mao de obra
R1-B-Baixo 32.771,15 30.192,65
R1-N-Normal 36.344,75 38.132,38
R1-A-Alto 39.562,24 38.132,38
Custo da ConstrugSo Wood Frame em R$1,00 - Novembro
Sistema Material Mao de obra
R1-B-Baixo 32.025,98 30.192,65
R1-N-Normal 36.569,10 38.132,38
R1-A-Alto 36.810,39 38.132,38

Total

66.112,23
80.920,08
83.226,75

Total
62.946,87
74.253,71
74.312,67

Total
62.963,80
74.477,13
77.694,62

Total
63.218,63

74.701,48
74.942,77



Custo da construcdo de uma CASA SUSTENTAVEL

COMPOSICAO DOS CUSTOS CONSTRUCAO CASA SUSTENTAVEL® - Novembro 2023

ITEM DESCRICAO TOTAL (RS)
01. PREPARACAO TERRENO, LOCAGAO OBRA E EXECUGAO RADIER 27.443,15
02. TELHADO C/ 30% INCLINAGAO = 66 M? 21.600,36
03. ALVENARIA SUSTENTAVEL 9.642,89
04. IMPERMEABILIZAGAO 190,95
0s. INSTALAGOES 15.493,33
06. REVESTIMENTOS PAREDES INTERNAS 7.191,49
07. REVESTIMENTO PISOS 7.129,91
08. SOLEIRAS,PEITORIS,BANCADAS 2.101,09
09. REVESTIMENTO TETOS 136,85
10. REVESTIMENTO EXTERNO - FACHADA 6.999,95
11. ESQUADRIAS EVIDROS 11.538,67
12, PINTURA SUSTENTAVEL 170M? 21.509,55
13. METAIS, LOUGAS E ACESSORIOS SUSTENTAVEIS 6.544,52
14. ILUMINAGAO 385,82
15. CAIXAS D'AGUA 697,26
16. LIMPEZA 464,84
17. DESPESAS INDIRETAS 0,16
TOTAL 139.070,79

* Projetos-padrao residenciais —Baixo ~R1-B

COMPOSICAO DOS CUSTOS CONSTRUCAO CASA SUSTENTAVEL® - Novembro 2023

ITEM DESCRICAO % TOTAL (RS)
1 ESTRUTURAL 49,00 68.144,69

ACABAMENTO 42,00 58.409,73
3 INDIRETO 9,00 12.516,37
TOTAL 139.070,79

* Projetos-padrao residenciais — Baixo ~R1-B

Composigao do Custo

2

= ESTRUTURAL = ACABAMENTO
INDIRETO



Estimativa de gastos com reforma de banheiro e cozinha
conjugada com area de servico

R1-B - Baixo

ESTIMATIVA DO CUSTO DA REFORMA BANHEIRO E AREA DE SERVICO * (RS) - Novembro 2023

BANHEIRO COZINHA C/ AREA DE SERVICO

MATERIAL/SERVICO MATERIAL/SERVICO
Janelas e portas 749,00 Esquadrias 684,00
Lougas (Bacia e Lavatério) 339,00 Tubos, registros e caixas (gordura, inspe¢do e sifonada) 530,00
Tubos, registros, valvulas, caixa sifonada e torneira 540,00 Instalagdes elétricas 197,00
Instalagdes elétricas 197,00 Lougas (pia e tanque e torneiras) 360,00
Box e chuveiro 980,00 Azulejo (m?) 45,00
Tinta (181) 199,00 Piso (m?) 29,00
Piso (m?) 29,00 Tinta (18l) 199,00
Azulejo (m?) 45,00 Demoligdes e limpeza (m?) 40,30
Demoligdes e limpeza (m?) 40,30 MAO-DE-OBRA (h)

MAO-DE-OBRA (h) Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 28,68
Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 28,68 Ajudante 18,81
Ajudante 18,81

*PROJETO-PADRAO RESIDENCIAL - BAIXO - R1-B

R1-N - Normal

ESTIMATIVA DO CUSTO DA REFORMA BANHEIRO E AREA DE SERVICO PADRAO MEDIO * (R$)- NOVEMBRO 2023

BANHEIRO COZINHA ¢/ AREA DE SERVICO

MATERIAL/SERVICO MATERIAL/SERVICO
Janelas e portas 879,00 Esquadrias 684,00
Lougas (Bacia e Lavatério) 688,00 Tubos, registros e caixas (gordura, inspecdo e sifonada) 590,00
Tubos, registros, valvulas, caixa sifonada e torneira 690,00 Instalagdes elétricas 197,00
Instalagdes elétricas 197,00 Lougas (pia e tanque e torneiras) 670,00
Box e chuveiro 1.480,00 Azulejo (m?) 69,00
Tinta (181) 199,00 Piso (m?) 64,00
Piso (m?) 64,00 Tinta (18l) 199,00
Azulejo (m?) 69,00 Demoligdes e limpeza (m?) 40,30
Demoli¢des e limpeza (m?) 40,30 MAO-DE-OBRA (h)

MAO-DE-OBRA (h) Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 35,00
Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 35,00 Ajudante 25,00
Ajudante 25,00

*PROJETO-PADRAO RESIDENCIAL - Normal - R1-N

R1-A - Alto

ESTIMATIVA DO CUSTO DA REFORMA BANHEIRO E AREA DE SERVICO * (RS) - NOVEMBRO 2023

BANHEIRO COZINHA C/ AREA DE SERVICO

MATERIAL/SERVICO MATERIAL/SERVICO
Janelas e portas 1.759,00 Esquadrias 684,00
Lougas (Bacia e Lavatério) 1.398,00 Tubos, registros e caixas (gordura, inspecdo e sifonada) 586,00
Tubos, registros, valvulas, caixa sifonada e torneira 710,00 Instalagdes elétricas 199,00
Instalagdes elétricas 197,00 Lougas (pia e tanque e torneiras) 1.510,00
Box e chuveiro 2.630,00 Azulejo (m?) 66,00
Tinta (181) 199,00 Piso (m?) 66,00
Piso (m?) 66,00 Tinta (18l) 199,00
Azulejo (m?) 66,00 Demoligdes e limpeza (m?) 40,30
Demoligdes e limpeza (m?) 40,30 MAO-DE-OBRA (h)

MAO-DE-OBRA (h) Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 35,00
Pedreiro-Pintor-Bombeiro-Eletricista 35,00 Ajudante 25,00
Ajudante 25,00

*PROJETO-PADRAO RESIDENCIAL~ ALTO - R1-A

Custos com a reforma de um banheiro e de uma cozinha com area de servigo, na cidade de Belo Horizonte, calculado pelo Centro de economia e
estatistica aplicada - CEEA, considerando-se o seguinte padrao: Lotes basicos - Projetos-padrao residenciais — Baixo, Normal e Alto. Para o calculo dos
gastos, tomam-se os pregos no varejo de materiais de construgdo e os salarios pagos na construgao civil para o setor de construgdo, na cidade de Belo
Horizonte. Nas estimativas desses orgamentos, sdo consideradas apenas: Atroca de revestimentos de piso e parede, novas instalagdes hidrossanitarias
e elétricas e substituicdo de lougas, metais e esquadrias. Estdo incluidos gastos com materiais de construgdo, metais, lougas, material hidraulico e
elétrico, salario da méo de obra, servigos, entre outras despesas. gastos como muito costuma-se fazer. Para isso, cada projeto deve ser analisado,
individualmente.



DEMONSTRATIVO DOS ENCARGOS SOCIAIS - OBRAS DE EDIFICACAO

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA
COM DESONERACAO
HORISTA MENSALISTA HORISTA MENSALISTA
% % % %
Al 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2  |SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 |SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 |INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS  |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 |Saldrio Educagdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 |FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9  |SECONCI 1,20% 1,20% 1,20% 1,20%
A Total 18,00% 00% 38,00% 38,00%
A B
B1 JRepouso Semanal Remunerado 17,76% Ndo Incide 17,76% N3o Incide
B2__|Feriados 3,68% Néo Incide 3,68% Nado Incide
B3  JAuxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 132 Saldrio 10,81% 8,33% 10,81% 8,33%
B5 ILicenga Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 |Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 |Dias de Chuva 1,05% Nio Incide 1,05% N3o Incide
B8 Fuxllio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 |Férias Gozadas 9,72% 7,49% 9,72% 7,49%
B10 |Saldrio Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%
B Total 44,82% 17,22% 44,82% 17,22%
U
C1  |Aviso Prévio Indenizado 5,83% 4,50% 5,83% 4,50%
C2  JAviso Prévio Trabalhado 0,14% 0,11% 0,14% 0,11%
C3  |Férias Indenizadas 3,93% 3,03% 3,93% 3,03%
C4 |Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,78% 2,91% 3,78% 2,91%
C5 |indenizacdo Adicional 0,49% 0,38% 0,49% 0,38%
C Total 14,17% 10,93% 14,17% 10,93%
PO U
D1 |Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,07% 3,10% 17,03% 6,54%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 rabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre 0,49% 0,38% 0,52% 0,40%
viso Prévio Indenizado
D Total 8,56% 3,48% 17,55% 6,94%
JIA A+5 J N g 49 539 a 89 US

Fonte: Informacdo Dias de Chuva — INMET

Fonte SINAPI:



PRINCIPAIS UNIDADES DE MEDIDA

GRANDEZA
comprimento
capacidade
massa
superficie/area
medidas agrarias
volume

tempo

Quilédmetros - 1 km = 1000 m
Hectometro - 1hm =100m
Decametro > 1dam=10m
Metro>1m=1m
Decimetro=> 1dm=0,1m
Centimetro > 1cm=0,01m
Milimetro - 1 mm =0,001 m

Quilolitro - 1kl =10001
Hectolitro = 1 hl=1001
Decalitro-> 1dal =101
Litro-> 11=11I
Decilitro>1dl=0,11
Centilitro-> 1cl=0,011
Mililitro—> 1 ml = 0,001 |

1km? =109 m?

1hm3=106 m3

ldam?®=103m?3
m*=>1mi=1m?3

1dm?=10-3 m? (equivale a 1 litro)
1cm?*=10-6m?

1mm?3=10-9m?3

NOME DA UNIDAD SIMBOLO (S)

metro m
litro |
quilograma kg
metro quadrado m?
are a
metro clibico m3
segundos s

Quilograma - 1kg =1000 g
Hectograma - 1hg =100g
Decagrama > 1dag=10g
Grama->1g=1¢g
Decigrama—-> 1dg=0,1¢g
Centigrama-> 1¢cg=0,01g
Miligrama - 1mg =0,001 g

1 km? - 1.000.000 m? = 106 m?
1 hm? - 10.000 m?= 104 m?

1 dam? = 100 m?= 102 m?
m?-> 1m?=1m?

1dm? - 0,01 m2=10-2 m?

1 cm? - 0,0001 m?=10-4 m?

1 mm2-> 0,000001 m? = 10-6 m?

1 hora (h) = 3600 segundos (s)
1 minuto (min) = 60 segundos (s)
1 hora (h) = 60 minutos (min)

1 dia = 24 horas (h)



PRINCIPAIS NORMAS - ABNT - CONSTRUCAO

1.NR 4

A NR 4 fala do SESMT (Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho), que promove a salde
e a integridade dos funcionarios no local onde executam suas atividades. Uma das exigéncias dessa norma diz respeito a
habilitagdo e registro dos profissionais que participarao desse servigo, como médico e enfermeiro do trabalho, engenheiros,
arquitetos e técnicos em seguranca do trabalho.

2.NR 6

Essa norma trata especificamente do uso dos Equipamentos de Protecao Individual, ou EPIs, no local de trabalho. Eles
devem estar de acordo com os riscos identificados na realizagao das tarefas de cada trabalhador, proporcionando-lhes mais
seguranga. O objetivo da NR 6 é estabelecer regras para que as empresas evitem acidentes, protegendo a salde do
trabalhador e prevenindo as chamadas doengas ocupacionais.

3.NR7

A NR 7 obriga que as empresas elaborem e implementem do Programa de Controle Médico de Sautide Ocupacional, o PCMSO.
Esse programa promove a preservacao da salde dos funcionarios da construcdo civil ao detectar antecipadamente as
doengas relacionadas ao trabalho, tomando atitudes para que sejam evitadas.

4.NR 8
A Norma Reguladora 8 impde padrGes em obras e edificagdes, estabelecendo requisitos técnicos minimos para esses locais.
O intuito disso é garantir a seguranca e também o conforto dos colaboradores envolvidos na construggo civil.

5.NR 12

Essa norma trata da utilizacdo de equipamentos e maquinas de todos os tipos. Ela estabelece que o empregador deve aplicar
medidas de protegdo para os funcionarios que tenham contato com maquinas e outros equipamentos que oferecem riscos,
garantindo a salde e integridade fisica dos trabalhadores.

6. NR 18

A NR 18estabelece diretrizes de ordem administrativa, organizacdo e de planejamento. Ela tem como objetivo a
implementacgao de sistemas de controle e prevencao de acidentes nos processos, condigdes e no meio ambiente de trabalho
da construcdo civil. Um dos pontos abordados por essa norma é a importancia da qualificagdo dos trabalhadores envolvidos
no dimensionamento, montagem, manutencado e operacao de equipamentos como elevadores e gruas.

7. NR 35

Essa Norma Regulamentadora determina alguns requisitos minimos de protecdo para trabalhos em altura, que envolve o
planejamento, a organizacdo e a execucao. Ela protege a salde dos trabalhadores ao fornecer informagdes de seguranca e
equipamentos obrigatorios para todas as atividade realizadas acima de dois metros do nivel inferior.

8. NBR 6136

Uma das normas ABNT para construgdo civil € a 6136. Ela estabelece requisitos para a producdo e aceitacdo de blocos de
concreto vazados, utilizados na execucdo de alvenaria estrutural ou de vedacdo. Essa norma também determina os tipos de
blocos ideais para cada utilizacdo. Por exemplo, os blocos de classe AE podem ser utilizados em paredes externas, expostas
a umidade e intempéries. Ja os blocos de classe BE nao devem ser utilizados abaixo do nivel do solo e devem ser revestidos
para evitar exposicao ao ambiente externo.

9. NBR 7199

A norma de Projeto, Execucao e AplicagOes dos Vidros na Construgao Civil era do ano de 1989 e foi atualizada em julho de
2016. A principal mudanca entre as versoes foi em relacdo a clareza da explicacdo sobre os vidros mais indicados para cada
aplicacdo. No mais, agora a NBR 7199 se ajusta as normas internacionais, principalmente no que diz respeito a utilizagao
de vidros temperados, laminados e aramados, também chamados de vidros de seguranca. Em geral, a norma estabelece as
regras para a utilizacdo dos vidros no ambito da construgao civil e para a aplicagdo correta de cada tipo de vidro.

10. NBR 8949

Essa norma estabelece o método de preparo e ensaio de paredes estruturais que sdo submetidas a compressao axial, feitas
de blocos de concreto, ceramico ou tijolos. Com as paredes, devem ser preparados e ensaiados blocos, graute e argamassa
de assentamento.



11. NBR 12118
A NBR 12118 especifica alguns métodos de ensaio para analisar blocos vazados de concreto para alvenaria. Entre os aspectos
a serem analisados, estdo a dimensdo do bloco, a absorcao de agua, a resisténcia a compressao, a area liquida, entre outros.

12. NBR 13.531
A NBR 13.531 estabelece as atividades exigidas para o projeto de um edificio. Ela € complementada pela NBR 13.532, que
fixa as condigOes necessarias para a elaboragao de projetos especificos de arquitetura.

13. NBR 15.575
Essa € a primeira norma a tratar especificamente da qualidade dos produtos da construcdo, além da sua utilizacdo pelos
consumidores. A NBR 15.575 é uma indicadora de desempenho de uma edificacdo, que pode certificar a sua exceléncia.

O uso das NBRs e das NRs traz diversos beneficios a um empreendimento. Um deles é a utilizacdo de materiais normalizados,
a fim de garantir que a obra tera a qualidade desejada de acordo com as normas da construgao civil. O cumprimento das
NBRs também aumenta a produtividade e reduz os custos de projetos e obras, possibilitando uma maior competitividade no
mercado e o melhor aproveitamento dos todos os recursos, garantindo a entrega de um étimo produto final para o
consumidor.
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